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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania dotyczxe
wykonania i odbioru robot zwtanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w zwizku z budow przepustu na rzece Rad w km 4+930.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakokudhent przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot nakélnych drogach, ulicach, placach
I chodnikach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowejtkidsrukowej i obejmu:

— wykonanie nawierzchni z kostki (szarej) z betonibraprasowanego grubc
8 cm na podsypce cementowo-piaskowej géabs cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do
budowy warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub  barwionego, jedndub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztalttem, ktory umadiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdn¢ od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wicksza

niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape

wock.

1.4.4.0brzere - element budowlany, oddziejey nawierzchnie chodnikow iaggdw pieszych
od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - oagt dziehcy duwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztalcé temperaturowych, wypetniony olktenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
[10] pkt 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudas ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rm® mi€ nastpujace cechy charakterystyczne, cltome
w katalogu producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)

2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i naray: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,
4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwyklenpggritami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztait) kostki: zgodny z ksztattami offomymi przez producenta (przyktady
podano w zaiczniku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugaé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokéc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugai, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubg¢: 80 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanemssbu uktadania i siatki spoin
oraz umaliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczioo
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywaniaawierzchrg.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkadsym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaprobat technicza, wydary przez
uprawnion jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiaea/maganiom okrdonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystargeggh ustalé, powinna mié charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,odrmgg 2z poriszymi
wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny ky zgodne 2z deklarowanymi przez producenta,
z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

- dlugasé i szerokac + 3,0 mm,
- gruba¢ +5,0 mm,

2) wytrzymaitad¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,50",
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3) mrozoodporng: po 30 cyklach zam#ania i rozmraania probek w 3% roztworze NacCl
lub 150 cyklach zameania | rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione
jednoczénie nastpujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywapekniec i zarysowa powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkbw betonu w postaci zniszczonyclozndkow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracz&% masy probek nie
zamraanych,

- obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do probek nie zamaraych nie
powinno by wigksze nk 20%,

4) nasikliwosé, nie powinna przekracz®%,
5) scieralnag¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea straq wysokdaci, nie powinna
przekraczé& wartasci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50",

6) szorstkéc¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, ipo& wynost nie mniej nk 50
jednostek SRT,

7) wyglad zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny igs, gknieé¢ i ubytkow
betonu, krawdzie elementow powinny kyrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by jednorodne. Dopuszczalne wady wadyl zewrtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekragzavartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych veyatjacych w betonie podczas jegoazania
i twardnienia; naloty te powoli znikajv okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 [ Stan powierzchni licowej:

- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii

- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne

- kolor wedtug katalog( jednolity dla danej partii dopuszczalnezméce w odcienid
producenta tego samego koloru

- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe dopuszczalne kontrasto-we

przebarwienia na pojedynczej kostceprzebarwienia tego samego kolqru
na poje-dynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmy- | niedopuszczalne niedopuszczalne
walne wod
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2

- dopuszczalna wielkd (dtugasé
i szerokdc)

D

30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia krendzi i

naray przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia kragdzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielléé (dhugasé 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

i glebokasc)

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostinog by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podte powinno by wyrownane i odwodnione.
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2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingctzenalery stosowa nastpujace
materiaty:

b) na podsyp&k cementowo-piaskoyvpod nawierzchmi

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalingpetniagcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], eetm powszechnegaytku
spetniajcego wymagania PN-EN-197-1:2002 [4] i wody odmidngdpowiadajcej
wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 (PN-88/B-32250) [5],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsyp@entowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawi@riaa podsypce cementowo-piaskowej

- do wypehienia gornej eg#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Ilub syntetyczne masyzcaeniajce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelni@e wymagania norm lub aprobat
technicznych,

- do wypetnienia dolnej eZci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna
mieszank cementowo-piaskoavl:8 z materiatdw spetnigych wymagania wg 2.3
b) lub inny materiat zaakceptowany przezymera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bez@oiego wbudowania po
dostarczeniu na budawpowinno odbywa sie na podiau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przediezagszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinna:lagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jali dokumentacja projektowa, ST lubZzinier nie usta inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nina stosowé

a) krawezniki i obrzea betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub 2z betonu
wibroprasowanego posiadaggo aprobattechniczn,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kravgznikach mog wystpowa scieki wg ST D-08.05.00Scieki”.
2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpj@ktowej, powinny odpowiada
wymaganiom wiéciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pinegniera.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[10] pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej teoodbywé sie:
a) [r[cznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu adgizen ukladapcych (ukladarek),
sktadajcych st z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceifiatenia; uradzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, ma wykorzystd do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nmioa stosowa specjalne narzlzia trace (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zag;szczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykiladzin elastomerow, chronace kostki przedicieraniem i wykruszaniem
naray.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@dpowiada wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokemtom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym ST zaakceptowanym przeyriiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nafe stosowa sprzt odpowiadajcy
wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin vawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami
transportowymi po osgnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny byzabezpieczone przed przemieszczaniem Si
I uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek ngiodki transportu zewgtrznego
moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mma wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane te&mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczagymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdtaujednej palecie zaleca
si¢ uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.z&tane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcgrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za-

I roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ymnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Cement powinien liyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowa
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zaméych pojemnikach lub opakowaniach,
chrongcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny By przewaone w sposob odpowiaday
wymaganiom wiéciwej ST.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q0Q ,Wymagania ogoéine” [10]
pkt 5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idm@ oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkarmprzemarzania, zgodnie
z dokumentagj projektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnigrymaganiami ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektons

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyzgodna z dokumentagcjprojektowa lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaje zanik 2).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej
kostki brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce cementowo-piaskowej dcelonej bezpfrednio na podiu z gruntu
piaszczystego o wskaiku piaskowym WR> 35 wg [8].

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoiaprawa cementowo-piaskoyy
obejmup:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z keamkOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utazenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i Wyjgaie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NookwNE

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpwepstawowych czyngoi jest
mniej, gdy. nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplkagkiowej, z&
poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wigciwej ST, np.:

a) D-04.01.0304.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie
i skropienie” [11],

b) D-04.04.0604.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raadznie”
(z kruszywa naturalnego lub tamanego) [12],

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDiM
lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanynepizzyniera.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ lzgodny z dokumentagjprojektows lub
ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingct® materialy do wykonania
obramowa powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanie sciekdbw przykrawznikowych
powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03@R.01.02 ,Krawgzniki”
[17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.00S¢ieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, 7adane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu
ustalenia szerokeai nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraymnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmegrubgé podsypki powinna
wynost po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypkwinny by
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyilki od zagtoyanej grubgci podsypki nie
powinny przekracza+ 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod
nawierzchm z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje i w betoniarkach,
a nastpnie rozciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& ukladanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnicciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata $inie bylo na dionisladow wody, a po
nacknieciu palcami podsypka rozsypywat&.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedz& uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. mtona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemesHplaskowe] to po
gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reowyprzedzé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprava musi by zakaczone przed
rozpoczciem wihzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasei@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az dese
ich uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny zgodne z dokumentacprojektows
lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowaniazymierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztait
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostekzynier maze polecé Wykonawcy ut@aenie po
1 n? wskpnie wybranych kostek, wa¢znie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa
przy temperaturze otoczenia nigsuej ng +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni é
W ciagu dnia temperatura utrzymuje s¥ granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy
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spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paipp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byvykonana z elementéw o jednakowej
grubaici. Na wigkszym fragmencie robot zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalrerézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mizna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca si wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymagaych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz aych wymiaréw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostedwinni
wykonywa® przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg svykonywa& na dutych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukftadarka mogta przenosipalety warstw ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagamn doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie€
duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potowek i dziewatek, przy czym kada
warstwa na palecie musi dylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkose
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsaesi by wsparte pragc brukarzy,
ktdrzy uzupelnigg przerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie
ubijania podsypka zagzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wkazéw itp.) powinna trwale wystéwal 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni
tych uradzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgawikach, obrzeach i studzienkach moa wywacé
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potéwek i dziemek, majcych
wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku ity ksztaltek
0 nietypowych wymiarach, wodn przestrzé uzupetnia si kostky cigta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzieny dzialtke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zataca
zakaiczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki gémej na state. Przed dalszym wznowieniem
roboét, prowizorycznie utocong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé
wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowaddi za pomog zagszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni negne wzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nahy prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka
i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. EwentualrerGwnaci powierzchniowe
moa by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzdnp. pknicte) naley wymieni na
kostki cate.
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5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie
spoin pom¢dzy dhiwzszymi bokami tych kostek tworzyly z @silrogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kta prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku cia
podtuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) zapraw cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §e
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustmg/ piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodwmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoav zaleca s przygotowg w betoniarce, w sposob
zapewniajcy jej wystarczajca ptynnasé. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na
nawierzchng i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranggczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoegziem zalewania kostka powinna doyczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed
zalaniem ni szczeliny dylatacyjne, wkiladgj zwinigte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchng nalezy starannie
oczysci¢; szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kmhoych i z r&nymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2.5zczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmaskowe] i wypetnianiu spoin
zapraws cementowo-piaskoay naley przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtgciach zgodnych z dokumentagprojektova lub ST wzgédnie nie wekszych ni
co 8m. Szerokd& szczelin dylatacyjnych powinna udlovia¢ przegcie przez nie
przemieszcze wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie
powinna by mniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami
i masami okrdonymi w pkcie 2.3 e). SposOb wypetnienia szczgowinien odpowiada
wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin vawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywrsgi podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.)aleta si wykonywa szczeliny
podituzne przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeimi zapraw
cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwg wilgotnego piasku
o grubaci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperatur@edniej otoczenia nie #ézej ni 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchmialezy oczysci¢ z piasku i mana odda do
uzytku.

ST D.05.03.23.
-62-



6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[10] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aprobat techniczn,

- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne
wyniki bada cech charakterystycznych kostek, w przypadkdania ich
przez lrzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek wg pktu
2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

— ew. badania wikgxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome
w normach, ktére budavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Aynierowi do

akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostk
podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. \é\g:js;lcizsgr(r)lligl%c:le Czestotliwoié bada Wartasci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni |wg ST D-08.01.0302 [17]; D-
08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubd, | od projektowanej
spadkow i cgch konstrukcyjnych grubdici +1 cm
w poréwnaniu z dokumentagj
projektow i specyfikacy
5 [ Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodné¢ z dokumentagj projektowy Sukcesywnie na kdej dzialce -
roboczej

b) potaenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkichPrzesunjcie od os
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm

c) rzdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 mw osii przy kragdziach Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach -2.cm

charakterystycznych

d) réwna¢ w profilu podiznym (wg BN-| Jw. Nieréwndci do 8 mm
68/8931-04 [9] tat czteromet-row)

e) rébwnd¢ w  przekroju  poprzecznymiw. Przéwity mig-dzy tat a
(sprawdzona tat profilowa z po-ziomniq i po wierzchm do 8 mm
pomiarze przewvitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod, niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodv. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szeroké nawierzchni (sprawdzonaw. Odchyiki od szerokaoi
przymiarem liniowym) projektowanej da5 cm

h) szeroké¢ i giebokas¢ wypetnienia spoin JW 20 punktach charakterystydaA/g pktu 5.7.5
szczelin (ogidziny i pomiar przymiareminych dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia [ittontrola bieaca Wg dokumentac;j
ulozenia projektowej lub decyzj

Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostkukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtlu zewnrtrznego nawierzchn

kraweznikéw, obrzey, sciekow

\Wizualne sprawdzenie
prawidtowaici desenia,

jednorodicd wygladu,
koloréw kostek, g,

plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin

v

ch
ych

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzeniazenia osi co 25 m i |
punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |[Rzdne  wysokéciowe, rownd¢ podiwna|]Co 25 m i we wszystkich punkta

i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko charakterystycznych (wg metod i dopuszczaln
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerako spoin i szczelinWg pktu 5.515.7.5

w nawierzchni, pomidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

S
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [10] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowe.

Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich ST wymienionych
w pktach 5.4 i 5.5.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0Q,Wymagania ogoéine” [10]
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagpjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podtma i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni

- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien Iy zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [10] oraz niniejszej ST.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtma i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
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- pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 Mmnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenmwbét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.)

10. Przepisy zwazane

10.1. Polskie Normy

0. PN-EN 206-1:2003  Beton. €z 1: Wymagania wkciwosci, produkcja i zgodni

la PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznyclpowierzchniowych

+ utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

2a powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4a PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania ekigt zgodnéci dotyczace
cementéw powszechnegaytku

4b PN-EN 197-2:2002  Cementu. Ocena zgédno

5. PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Siecya pobierania probek,
badanie i ocena przydaw wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie sska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéno nawierzchni
planografem i tat

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zagpione

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa alaen do nawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaunrsdte do nawierzchni
drogowych; piasek
PN-B-06250:1988  Beton zwykty
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonsapraw
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