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1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru
zbrojenia betonu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych ze
zbrojeniem betonu stalg konstrukcyjng i obejmuja;:
a). transport, skladowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przyciecie i taczenie pretéw
b). montaz zbrojenia elementow zelbetowych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z Projektem i Specyfikacjg
techniczng oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

1.2 Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST — Wymagania ogdlne.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE Wt ASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym opracowaniem stosuje sie klasy i gatunki
stali wg zestawienia ponizej:

a). Klasa A-0, gatunek STOS

b). Klasa A-lll, gatunek 34GS

Odpowiednie certyfikaty pochodzenia bedg wymagane przez Inspektora nadzoru przy dokonywaniu
odbioru wykonanych robét.

Wiasno $ci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06.

Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

a). jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow gtadkich,
b). jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm,
zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaréw i gatunkéw.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, $rodkami
transportu, w spos6b gwarantujacy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wpltyng
niekorzystnie na jakos$¢ robd6t i wtkasciwosci przewozonych towarow.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.




5. WYMAGANIA DOT. WYKONANIA ROBOT ZBROJARSKICH
5.1 Ogo6lne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN i postanowieniami umowy.

5.2 Wykonywanie zbrojenia
Czysto $¢€ powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z kurzu, ziemi,
zgorzeliny, luznej rdzy lub innych zanieczyszczen.

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wlasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkiadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W
przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac.

Haki, odgiecia pretow, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji
Projektowej. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

Monta z zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywa¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego.
Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.
Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczyé¢ zgodnie z
rysunkami roboczymi przez spawanie.
Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé¢ drutem migkkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.
Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw
i strzemion, styki spawania moga sie znajdowac na jednym precie.
Liczba uszkodzonych skrzyzowanh w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie
powinna przekraczaé 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogélnej ich liczby.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT ZB ROJARSKICH
6.1 Badania w czasie budowy

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z
Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed zabetonowaniem.
Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko woéwczas, jesli na prébkach zginanych
nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.
Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej -
stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg przewidzianym w
Rysunkach i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.
Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmag, poziomnica i tasma,
suwmiarkg i poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.
Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzié przyjmujac za partie ich
liczbe o ciezarze nieprzekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie
powinna byé mniejsza niz 3 na partie.
Badany wezet powinien wytrzymac obciazenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu
ptaskiego.
Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach
srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, prébom nalezy poddac
podwOjng czes¢ siatek lub szkieletéw ptaskich. Jesli badanie podwojnej liczby prébek da rowniez
wynik ujemny, woéwczas partie nalezy odrzucic.




6.2 Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiar6w w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje tablica nr 1.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku
do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podiuznego nie powinno
przekracza¢ 3 %.

Ro6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac¢ +3 mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan
na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie.

Réznice w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi w belkach nie powinny przekraczaé¢ +0.5 cm.

Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dlugosé¢ ciecia wg projektu) dlaL>6.0 m 30 mm
Odgiecia dlaL<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
projekcie) dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow: <5 mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do
wymagan projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg grubosciag, dla h<0.5m 10 mm
elementu) dla0.5m<h<1.5m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
¢) odstepy pomiedzy sgsiednimi réwnolegtymi pretami (a - |a<0.05 m 5 mm
jest odlegtoscig projektowang pomiedzy powierzchniami a<0.20 m 10 mm
przylegtych pretéw) a<0.40 m 20 mm
a>0.40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0.25m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia (b - oznacza catkowitg grubos¢ | b<0.50 m 15 mm
lub szerokos$¢ elementu) b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST “Wymagania ogéine"”.
W zakresie przygotowania i montazu zbrojenia nie prowadzi sie obmiaru robét. Prace te sg
sktadowymi robét budowlano-konstrukcyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST “Wymagania ogoine”.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci i jakosci.

8.1 Odbidr stali na budowie
Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawieragc:
a). znak wytwarcy,
b). srednice nominalna,
c). gatunek stali,
d). numer wyrobu lub partii,
e). znak obrobki cieplne;.



Cechowanie wigzek i kregébw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie
sztuki dla kazdej wigzki.
Dostarczona na budowe stal, ktéra:
a). nie ma zaswiadczenia (atestu),
b). ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlkasnosci,
c). peka przy wykonywaniu hakéw, moze byé dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania
pozytywnych wynikoéw badan wg normy PN-91/H- 04310.

8.2 Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystagpieniem do betonowania powinien byé dokonany przez
Inspektora nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy.
Odbiér powinien polegac¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikaciji.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
a). zgodnos¢ ksztattu pretow,
b). zgodnos¢ liczby pretow i ich $rednic w poszczegodlnych przekrojach,
C). rozstaw strzemion,
d). prawidtowe wykonanie hakéw, ztacz i dlugosci zakotwien,
e). zachowanie wymaganej w Rysunkach otuliny zbrojenia.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogodlne zasady dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji ogélnej ST ,Wymagania ogdine”.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacjg odniesienia jest:

1. SIWZ,

2. umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym zatwierdzona przez Zamawiajacego
dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania,

3. normy,

4. aprobaty techniczne,

5. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Najwazniejsze normy:

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe,

. PN-84/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania,

. PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali,

. PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogoélne. Gatunki,

. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki,

. PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco,
. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

~NoO O~ WNRE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gru py, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowi gzku stosowania wymogéw okre  slonych prawem polskim.






