Kobylin-sala sportowa

SST - E-00.01.00
WYKONANIE | ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH

W budynku sali sportowej — srodowiskowej w Kobylinie.

SPIS TRESCI

BRANZA ELEKTRYCZNA

1. Wiz i rozdzielnice

2. Instalacje oSwietleniowe, gniazd wtykowych i silowa

3. Instalacje slabopradowe, sygnalizacyjno alarmowe i telefoniczne
4. Instalacja polaczen wyrownawczych

5. Instalacja odgromowa
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1. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE,ROZDZIELNICE
1.1. WLZ - WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

1.1.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wewngtrznych linii zasilajacych.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robot. Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednio normami i SST.

1.1.2. MATERIALY

Materialty do wykonania WLZ okre$la dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez
wykonawcg materiaty dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument oraz powinny
posiada¢ oznaczenie CE, a ponadto uzyskac akceptacj¢ inwestora przed wbudowaniem. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania WLZ nalezy uzy¢ kabli pigciozylowych z zylami miedzianymi do przekroju
zyt 10mm2 , miedzianymi lub aluminiowymi o przekroju zyly do 50 mm* o izolacji i
powloce polwinitowej spetniajacych wymagania PN-76/E-90301. Do taczenia i zakonczenia
kabla nalezy stosowa¢ osprzgt kablowy spehniajacy wymagania PN 1 okreslony w projekcie.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego osprzgtu pod warunkiem uzgodnienia z inwestorem.

1.1.2.1. MATERIALY PRZYKEADOWE.

Materiaty do wykonania wlz wg dokumentacji projektowe; ;

- przewdd miedziany wngtrzowy o przekroju zyt 10mmz2, np. YDY 5x10mm?2
okoto 15 mb
lub podobne o nie gorszych wtasciwosciach

1.1.3. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU

1.1.3.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegala w
liniach poziomych i pionowych.
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Kucie bruzd

bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku;

przy uktadaniu dwoch lub wigcej przewodow w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy
powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm,;
przewody zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo;

zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob
ostabiajacy ich konstrukcjg;

zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ 1 przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno - budowlanych.

Ukladanie wlz

kabel wprowadzony do wytacznika gtownego oraz rozdzielni gtéwnej powinien mie¢
nadwyzke dlugo$ci niezbedna do wykonania polaczen. Przewod neutralny powinien
by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe

zagiecia i luki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne

podtoze do uktadania na nim kabla powinno by¢ gtadkie

zabrania si¢ uktadania kabla bezposrednio w betonie, w warstwie wyroéwnawczej
podtogi w ztaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur

kabla nie nalezy uktadacd jezeli temperatura kabla jest nizsza 0°

dopuszcza si¢ ukltadanie kabla w temperaturze nizszej niz -10° pod warunkiem
uprzedniego ogrzewania kabla na calej jego dlugosci do odpowiedniej temperatury,
tak aby w czasie ukladania temperatura kabla nie byla nizsza od najnizszej
dopuszczalne;.

Préby montazowe

Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed ich zgtoszeniem do
odbioru. Z préob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych prob
wchodza nastgpujace czynno$ci:

sprawdzenie trasy wlz

sprawdzenie ciagtosci zyt 1 powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz
pomiar rezystancji izolacji

proba napigciowa izolacji.

1.1.4. ODBIOR ROBOT

1.1.4.1.

Odbior czegsciowy

Do odbioréw czesciowych zalicza si¢ odbiory elementow wykonanych robot przewidzianych
do zakrycia.

Odbiorowi elementéw wykonanych robdt przewidzianych do zakrycia podlega ulozony kabel
przed jego zatynkowaniem.
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1.1.4.2. Odbior koncowy
Do odbioru koncowego wykonanych robot wykonawca powinien przedtozyc¢:
- aktualna dokumentacj¢ powykonawcza
- protokoty prob montazowych
- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci wlz do eksploatacji.

1.2. ROZDZIELNICE | TABLICE ELEKTRYCZNE
2.2.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwiazanych z montazem prefabrykowanych rozdzielnic, tablic
elektrycznych , zwanych dalej urzadzeniami dostarczanych w cato$ci lub w zestawach
transportowych. Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczona
wraz z urzadzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robdt. Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednio normami i SST.

Zakres robot objetych SST dotyczy montazu:

- rozdzielnicy gléwnej ,,RG”
- podrozdzielnic
- podrozdzielnic sterowniczych — dostarczane wraz z urzadzeniami

1.2.2. MATERIALY

Materiaty do wykonania rozdzielnic okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione
przez wykonawce¢ materiaty, dla ktorych normy PN 1 BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument oraz powinny
posiada¢ oznaczenie CE a ponadto uzyska¢ akceptacj¢ inwestora przed wbudowaniem. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania rozdzielnic nalezy bezwzglednie stosowa¢ urzadzenia rozdzielcze i
zabezpieczajace, posiadajace znak bezpieczenstwa ,,B”.

Rozdzielnice elektryczne dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewngtrzne
potaczenia ochronne.

1.2.3. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU

1.2.3.1. Wymagania ogdlne dotyczace montazu.
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Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych, nalezy konstrukcje te mocowac
do podtoza w sposdb podany w dokumentacji.

Niezbedne przepusty i kotwy do mocowania oston przewodow, dochodzacych do urzadzen,
zaleca si¢ mocowac przed montazem tych urzadzen.

1.2.3.2. Montaz rozdzielnic
Rozdzielnice stojace nalezy mocowaé poprzez ustawienie tych urzadzen bezposrednio na
podtozu, nastgpnie po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty
osadzenia kotkow rozporowych, po usunigciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zalozy¢ kotki 1
umocowaé urzadzenie po ponownym  ustawieniu na wilasciwym miejscu. Urzadzenia
przyscienne, nascienne oraz wng¢kowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osadzi¢ w
uprzednio wykonanej wnece.
Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:
- zalozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem
- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby 1 wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych
- zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu nalezy zwroci¢ uwage na oznakowanie
poszczegolnych oston, kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mieé
ten sam symbol identyfikacyjny i dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na
pokrywie kazdej skrzynki
- w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po
ich ustawieniu nalezy wykona¢ potaczenia ochronne pomigdzy poszczegdlnymi
zestawami
- zalozy¢ oznakowanie przewodow i osprzetu

1.2.3.3. Proby montazowe
Przed przeprowadzeniem prob montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowaé
nastgpujace dokumenty dla zainstalowania urzadzen:
- protokéty prob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow lub protooty
odbiorcow technicznych dokonanych u wytworcy na odpowiednich WTWiO
- dokumentacj¢ techniczno - ruchowa (DTR) lub w przypadku jej braku producenta
instrukcje obstugi, schematy 1 opisy techniczne aparatury

Wtlasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzié:

- szczegotowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadow, sprawdzeniu
zgodnos$ci montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja 1 instrukcja
producenta

- sprawdzeniem poprawnosci polaczen obwoddéw glownych i pomocniczych oraz
dzialaniami aparatéw i1 urzadzen

- usunigciem zauwazonych usterek i brakow.

Proby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadza¢ pracownicy wykonawcy
posiadajacy specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.
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Do badan odbiorczych nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu urzadzen potwierdzonym
przez wykonawcg. O prowadzeniu prob montazowych wykonawca powinien powiadomié
inwestora. Szczegotowe wyniki badan, prob i pomiaréw nalezy podaé w protokotach.

1.2.4. ODBIOR ROBOT

Inwestor 1 wykonawca (kazdy w swoim zakresie) powinien:
- przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza 1 przekaza¢ ja z odpowiednim
wyprzedzeniem inwestorowi
- sprawdzi¢ kompletno$¢ oraz jako$¢ wykonywanych robot i funkcjonowanie urzadzen
oraz uktadow
Koncowego odbioru dokonuje inwestor, ktory ustala komisj¢ odbioru z udziatem
przedstawicieli wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, uzytkownika, p.poz. i itp.
Komisja odbioru powinna:
- zbada¢ kompletnos¢, aktualnosé i stan dokumentacji technicznej i akceptowac ja
- dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementow rozdzielnic w celu
sprawdzenia jakosci robot i zgodnos$ci z otrzymana dokumentacja
- sprawdzi¢ funkcjonalno$§¢ urzadzen oraz wyrywkowymi pomiarami zgodnoS$ci
danych z przedstawionymi dokumentami..

2. INSTALACJE OSWIETLENIOWE, GNIAZD WTYKOWYCH | SILOWA
2.1. NSTALACJA OSWIETLENIOWA | GNIAZD WTYKOWYCH

2.1.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej oswietleniowe;j ,
o$wietlenia ewakuacyjnego , sitowej 1 gniazd wtykowych 230 V .
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania:

- os$wietleniowej

- os$wietlenia ewakuacyjnego

- gniazd wtykowych 230V

- gniazd grzewczych 230V

- silowe;j
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednio normami i
SST.
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2.1.2. MATERIALY

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznej o$wietleniowej , sitowej 1 gniazd
wtyczkowych okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawceg
materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument oraz posiadac
oznakowanie CE a ponadto uzyska¢ akceptacje inwestora przed wbudowaniem. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na Zzyczenie inwestora.

Oswietlenie pomieszczen budynku nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu opraw jarzeniowych
ze Swietlowkami 1 zarowych z zarowkami zwyklymi 1 energooszczednymi. Czgs¢ opraw
nalezy zamontowa¢ z wbudowanymi uktadami $wiatta awaryjnego. Do zasilania opraw
oswietlenia podstawowego 1 awaryjno — ewakuacyjnego nalezy stosowaé przewody
kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju zyly 1,5 mm?® i napigciu izolacji U= 750 V .

Do wykonania instalacji gniazd wtyczkowych jednofazowych nalezy stosowa¢ gniazda z
tworzywa sztucznego wyposazone w kotek ochronny i obcigzalnosci 16A. Do zasilania
gniazd stosowa¢ przewody kabelkowe z zylami miedzianymi o przekroju zyly 2,5 mm?® i
napigciu izolacji U=750V .

Do zasilenia odbiornikow instalacji sitowej nalezy stosowac¢ przewody kabelkowe z zytami

miedzianymi o przekroju zyt zgodnym z oznaczeniami na projekcie budowlnaym i napieciu
izolacji U = 750V .

2.1.3. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU

2.1.3.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST 1 obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
inwestora przy przestrzeganiu ponizszych zasad:
- zapewnienie réwnomiernosci obciazenia faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorcow 1-fazowych;
- mocowanie puszek w $cianach i1 gniazd wtyczkowych 1 wylacznikéw w sposob nie
kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia;
- poprawnego rozmieszczenia sprzg¢tu w tazienkach z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych;
- jednakowego potozenia wylacznikow klawiszowych w catym pomieszczeniu;
- instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim
polozeniu, aby styk ten wystgpowat u gory;
- podiaczania przewodéw do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposéb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod centralny do prawego
bieguna.

2.1.3.2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.
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2.1.3.3. Kucie bruzd

- bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku;

- przy ukltadaniu dwoéch lub wigcej przewodoéw w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy
powinna by¢ taka, aby odstgpy migdzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm;

- przewody zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo;

- zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich S$cianach dzialowych w sposéb
ostabiajacy ich konstrukcjg;

- zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ 1 przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno - budowlanych.

2.1.3.4. Osadzenie puszek

Puszki p/t nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomoca
kotkow rozporowych lub klejenia. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich
gorna (zewngtrzna) krawedZz po otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbg otwordéw dostosowanych do
srednicy wprowadzonych przewodéw.W opracowaniu przyjeto jako przyktadowe :

- puszki podtynkowe uniwersalne fi60 285 szt.
- j.w. lecz podwdjne 17 szt.
- Puszki podtynkowe rozdzielcze fi80 173 szt.
- Odgalezniki bryzgoszczelne, np. AP-9 8 szt.

Puszki rozgalezne wyposazone w szybkoztaczki co najmniej klasy produktéw “Wago”.

2.1.3.5. Mocowanie kanatéw instalacyjnych
Kanaly instalacyjne nalezy mocowa¢ do podtoza za pomoca kotkdéw rozporowych.

2.1.3.6. Mocowanie korytek kablowych
Korytka kablowe nalezy mocowa¢ do uprzednio zamontowanych konstrukecji wsporczych
przez przykrgcenie. W miejscach zmiany kierunku korytka nalezy wykonac¢ tuk na korytku.

W opracowaniu projektowym przyjeto jako przyktadowe korytka :

- GKO-100/5 180mb
- GKO-50/5 320 mb

2.1.3.7. Uktadanie i mocowanie przewodow

- w korytkach kablowych przewody nalezy uktada¢ bez ich mocowania;

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedna do
wykonania polaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody
fazowe;

- zagiecia i1 tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne;

- podloze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gladkie;
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przewody nalezy mocowa¢ do podiloza za pomoca klamerek w odstepach okoto 50
cm wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyty przewodu;

do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce,
pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki;

przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczyC je przed
zatynkowaniem,;

zabrania si¢ ukladania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyrownawczej podtogi, a w ztaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

Przygotowanie koncow zyt i faczenie przewodow

taczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym 1 w
odbiornikach. nie wolno stosowac¢ potaczen skrecanych;

przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprgzenia;

do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany;

dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie;
zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych;

konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

2.1.3.8.1.Przewody podane jako przyktadowe.

W opracowaniu projektowym uzyto jako przyktadowych przewodow dla okreslenia

wymaganych parametréw produktu :
przewody ptaskie YDY 3 415 x1,5mm?2
przewody ptaskie YDY 3x2,5mm?2
przewody kabelkowe YDY 3x2,5mm?2
przewody kabelkowe YDY 4x1,0mm?2
przewody kabelkowe YDY 5x2,5mm?2
przewod jednozylowy LY g 6mm?2
przewdd jednozylowy LYg 16mm?2
przewod jednozytowy LY g 25mm?2
przewod logiczny UTP 4x2x0,5
przewoéd OMY 3x1,5mm?2

przewod OMY 3x2,5mm?2

przewdd XWDek-7,5-7/4,8

przewdd YTKSYekw 6x2x0,5
przewod YTKSYekw 2x2x05

2.1.3.9. Montaz sprz¢tu i przewodow

61

gniazda wtyczkowe p/t 1 taczniki p/t nalezy mocowa¢ w uprzednio zainstalowanych
puszkach;
gniazda typu DATA nalezy mocowac¢ w uprzednio zainstalowanych puszkach;
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- jako przyktadowy osprzet taczeniowy w opracowaniu projektowym przyjeto osprzet
firmy Elso typéw Fashion, Aqua-in ora AquaS5 koloru biatego (procz gniazd DATA
w kolorze czerwonym). Nalezy uzy¢ osprzet o nie gorszych wilasciwosciach jak
WZOIrCowy

2.1.3.10. Montaz opraw oswietleniowych
- przewody opraw o$wietleniowych nalezy laczy¢ z przewodami wypustow za pomoca
zlaczy $wiecznikowych;
- dopuszcza si¢ podiaczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem
zastosowania ztaczy przelotowych;
- jako przyktadowe oprawy w opracowaniu projektowym uzyto :

oprawa IQV-150 produkcji Indalux Hiszpania 14szt.
oprawa LL-418PPAR produkcji Northcliffe Stowacja 12szt
oprawa Eoychet-236 PC i PMMA produkcji PP-Light Polska 25szt
oprawa 4x18W PPAR EVG — dane projektanta 8szt

oprawa PA3-250 N/H produkcji ES System Polska 40szt
oprawa PA3-250 N/H-G produkcji ES System Polska 8szt

oprawy Piazza-70 produkcji Thorn Polska 9szt

oprawa Ametyst 118 i 122 produkcji Aga Light Polska 89szt
oprawa R1-236 produkcji-dane projektanta T4szt
oprawa KT41-42P-AM produkcji ES System 26szt
oprawa Walker 01 8W/3h dystrybucji Lux Light Polska 35szt
oprawa Luna 60 produkcji Plexiform Polska 16szt
oprawa Luna 22 produkcji Plexiform Polska 68szt
oprawa Meteor-236 produkcji Aga-Light Polska Sszt

oprawa model 130 produkcji Brilux Polska
W oprawach zaprojektowano zabudowe $wietléwek tréjpasmowych o barwach 840 i 830 i mocach zaleznych od opraw , np.
Produkcji firmy Osram

2.1.3.11. Roboty demontazowe

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu instalacji i osprzgtu elektrycznego w taki
sposob, aby elementy urzadzen demontazowych nie zostaly zniszczone i1 znajdowaty si¢ w
stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niewazno$ci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia,
wykonawca powinien powiadomi¢ o tym inwestora i uzyska¢ od niego zgodg na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach wykonawca moze pozostawi¢ elementy instalacji elektrycznej
bez jej demontazu (np. przewody w scianie), o ile uzyska na to zgode inwestora.

Wykonawca zobowiazany jest do przekazania wszystkich materialow pochodzacych z
demontazu inwestorowi do wskazanego przez niego miejsca.

2.1.3.12. Instalacja o$wietleniowa

Budynek wyposazono w oprawy zarowe oraz jarzeniowe ze zrodlami $wiatta zwyklymi,
kompaktowymi oraz energooszczednymi. Oprawy mocowane bgda na stropach, $cianach oraz
w stropach podwieszanych.

W czgéci opraw wbudowane sa uklady $wiatla awaryjnego. Do zasilania opraw nalezy
stosowa¢ przewody kabelkowe z zylami miedzianymi o przekroju zyly 1,5 mm?® i napieciu
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izolacji U=750V. Przewody nalezy uktada¢ w korytkach kablowych, na tynku na uchwytach
oraz w tynku. Odcinki pionowe do wylacznikdw nalezy uktada¢ w tynku. W przestrzeni
migdzystropowej (dotyczy sufitow podwieszanych rozbieralnych) nalezy stosowaé puszki
rozgalezne szczelne.

W pomieszczeniach z sufitami podwieszanymi gipsowymi, puszki rozgat¢zne podtynkowe
instalowa¢ ponizej sufitow. W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych 1 wilgotnych
stosowac osprzet bryzgoszcezelny podtynkowy.

Jako uktady $wiatlta awaryjnego wbudowane w oprawy os$wietlenia podstawowego
zastosowa¢ mozna (typ przykladowy) inwertery SPC-EM 18-58W

2.1.3.13. Instalacja gniazd wtyczkowych jednofazowych
Przewiduje si¢ montaz nizej wymienionych gniazd:

- 2P+ Z p/t pojedyncze

- 2P+ Z p/t podwodjne

Do zasilania gniazd nalezy stosowac¢ przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju
zyly 2,5 mm? i napigciu izolacji U=750V. Przewody nalezy uktada¢ w korytkach kablowych,
na tynku na uchwytach, pod tynkiem oraz w kanatach instalacyjnych przypodtogowych.

2.1.4. ODBIOR ROBOT

2.1.4.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jako$ci wykonywanych robot przy
wykonaniu instalacji elektrycznej o§wietlenia i gniazd wtyczkowych.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inwestorowi zgodno$ci dostarczonych materialow 1 realizowanych robdt z dokumentacja
projektowa 1 SST.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno§¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ inwestora o rodzaju i
terminie badan.

Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akceptacji
inwestora.

Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez inwestora zatozonej jakosci.

Wykonawca dostarczy inwestorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i1 sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom nam okreslajacych procedury badan.

2.1.4.2. Kontroli jako$ci materialow.

Wszystkie materialy do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej 1 SST oraz musza posiada¢ §wiadectwa jakosci producentow i1 uzyskac¢ akceptacje
inwestora.

W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
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2.1.4.3. Kontrola jakosci wykonania robot.

Kontrola jako$ci wykonania robot podlega zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja
projektowa, SST, zaleceniami PN, PBUE i poleceniami inwestora.

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres prob montazowych wykonawca ma obowiazek uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykonaé¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania: pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem 500V lub
1000V; rezystancja izolacji mierzenia migdzy badana faza i pozostalymi fazami
potaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od:

- 0,25 Moma dla instalacji 230V

- 0,50 Moma dla instalacji 400V
Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych probami montazowymi
nalezy zataczy¢ instalacje pod napigcie 1 sprawdzi¢ czy:

- punkty $wietlne sa zataczane zgodnie z zatozonym programem;

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotaczone do wlasciwych
zaciskow.

2.1.4.4. Odbior migdzyoperacyjny
Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel inwestora w obecno$ci wykonawcy
robot instalacyjnych.
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja:
osadzone konstrukcje wsporcze kable, korytka 1 oprawy oswietleniowe

- ulozone rury, listwy i korytka przed wciagnigciem przewodu

- osadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow

- instalacja przed zataczeniem pod napigcie

2.1.4.5. Odbior czgsciowy
Odbiory czesciowe dotycza robot ulegajacych zakryciu. Odbiorom tym podlegaja:

- ulozone w listwach lecz nie przykryte przewody

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem

- inne fragmenty instalacji, ktére bgda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia

po zakonczeniu robdt montazowych

Usterki wykryte przy odbiorze czg¢§ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak
wpisu nalezy traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw 1 prawidtowosci
montazu.

2.1.4.6. Odbior koncowy
Do odbioru koncowego wykonanych robot wykonawca powinien przedtozyc¢:
- aktualna dokumentacj¢ powykonawcza
- protokéty prob montazowych
- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji.
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2.2.INSTALACJA SILOWA
2.2.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem instalacji silowej do =zasilania
odbiornikow technologicznych, wentylatoréw i gniazd wtyczkowych trojfazowych.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robot

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednio normami i
SST.

2.2.2. MATERIALY

Materialy do wykonania instalacji sitowej okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument, a ponadto uzyska¢ akceptacj¢ inwestora przed wbudowaniem. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania instalacji silowej nalezy stosowac¢ kable oraz przewody z zytami miedzianymi
o przekrojach zyl podanych w dokumentacji. Symbol YKY oraz YDY oznacza odpowiednio
kable lub przewody wielozylowe z zyla ochronna zielono-zotta. Osprzet instalacji sitowej
nalezy stosowac z tworzywa sztucznego o obcigzalnosci pradowej podanej w dokumentacji.
Gniazda 3-fazowe musza posiada¢ styk ochronny PE.

2.2.3.TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU

3.2.3.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
inwestora przy przestrzeganiu ponizszych zasad:
- zapewnienie rownomierno$ci obciazenia faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorcow 1-fazowych;
- mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych 1 wylacznikéw w sposob nie
kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia;
- poprawnego rozmieszczenia sprzg¢tu w tazienkach z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych;
- jednakowego potozenia wytacznikoéw klawiszowych w catym pomieszczeniu,
- instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim
polozeniu, aby styk ten wystgpowat u gory;
- podiaczania przewodoéw do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposéb, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod centralny do prawego
bieguna.

2.2.3.2. Trasowanie
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Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegala w
liniach poziomych i1 pionowych.

2.2.3.3. Kucie bruzd

- bruzdy nalezy dostosowa¢ do S$rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku;

- przy ukladaniu dwoéch lub wigcej przewodow w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy
powinna by¢ taka, aby odstepy migdzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm;

- przewody zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo;

- zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob
ostabiajacy ich konstrukcje;

- zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno - budowlanych.

2.2.3.4. Osadzenie puszek

Puszki p/t nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomoca
kotkoéw rozporowych lub klejenia. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich
gorna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbg¢ otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzonych przewodow.

2.2.3.5. Mocowanie kanatéw instalacyjnych
Kanaly instalacyjne nalezy mocowa¢ do podtoza za pomoca kotkdéw rozporowych.

2.2.3.6. Mocowanie korytek kablowych
Korytka kablowe nalezy mocowa¢ do uprzednio zamontowanych konstrukcji wsporczych
przez przykrgcenie. W miejscach zmiany kierunku korytka nalezy wykonac¢ tuk na korytku.

2.2.3.7. Uktadanie i mocowanie przewodow

- w korytkach kablowych przewody nalezy uktada¢ bez ich mocowania;

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedna do
wykonania potaczen. Przewod neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody
fazowe;

- zagiecia 1 tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne;

- podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gladkie;

- przewody nalezy mocowa¢ do podloza za pomoca klamerek w odstgpach okoto 50
cm wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyty przewodu;

- do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktore wymagaja laczenia w puszce,
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki;

- przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek 1 wlozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem;

- zabrania si¢ ukladania przewodoéw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyrownawczej podlogi, a w ztaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.
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2.2.3.8. Przygotowanie koncow zyt i1 taczenie przewodow

- laczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. nie wolno stosowac potaczen skrecanych;

- przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprgzenia;

- do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany;

- dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie;

- zdejmowanie izolacji 1 czyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen
mechanicznych;

- konce przewoddéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek)powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

2.2.3.9. Podejscia do odbiornikow

Podejscia do instalacji sitowe do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych
oraz w sposob estetyczny. Podejécia od przewodoéw utozonych w podtodze nalezy wykona¢ w
rurach stalowych lub z tworzywa, zamocowanych pod powierzchnia podtogi. Do
odbiornikow zamocowanych na §cianach lub stropach podejs$cia nalezy wykona¢ przewodami
utozonymi na tych $cianach lub stropach.

2.2.3.10. Przytaczenie odbiornikéw
Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢é wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja,
Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Nalezy je wykona¢ do
odbiornikow statych zamocowanych do podtoza i nie ulegajacym zadnym przesunigciom.
Przytaczenia estetyczne nalezy stosowac¢ w przpadku odbiornikéw narazonych na drgania lub
przystosowanych do przesunig¢ i przemieszczen.
Przytaczenia nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gi¢tkimi lub oponowymi

- przewodami izolowanymi jednozylowymi gigtkimi w rurach elastycznych

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikow musza by¢ chronione.

2.2.4. ODBIOR ROBOT

2.2.4.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jako$ci wykonywanych robot przy
wykonaniu instalacji elektrycznej o§wietlenia i gniazd wtyczkowych.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inwestorowi zgodno$ci dostarczonych materialow i1 realizowanych robdt z dokumentacja
projektowa 1 SST.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno§¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ inwestora o rodzaju i
terminie badan.

Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji
inwestora.

Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez inwestora zatozonej jakosci.

Wykonawca dostarczy inwestorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom nam okres$lajacych procedury badan.

2.2.4.2. Kontroli jakos$ci materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i SST oraz musza posiada¢ swiadectwa jakosci producentdow i uzyskaé akceptacje
inwestora.

W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

2.2.4.3. Kontrola jakos$ci wykonania robot.

Kontrola jakos$ci wykonania robdt podlega zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa, SST, zaleceniami PN, PBUE i poleceniami inwestora.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres prob montazowych wykonawca ma obowiazek uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktoéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania: pomiarow dokona¢ nalezy induktorem 500V lub
1000V; rezystancja izolacji mierzenia migdzy badana faza i pozostalymi fazami
potaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od:

- 0,25 Moma dla instalacji 230V

- 0,50 Moma dla instalacji 400 i 500V
Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objgtych probami montazowymi
nalezy zataczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzi¢ czy:

- punkty $wietlne sa zataczane zgodnie z zatozonym programem;

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotaczone do wlasciwych
zaciskow.

2.2.4.4. Odbidér miedzyoperacyjny
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Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel inwestora w obecnos$ci wykonawcy
robot instalacyjnych.
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja:

- osadzone konstrukcje wsporcze kable, korytka i oprawy o$wietleniowe

- ulozone rury, listwy 1 korytka przed wciagnigciem przewodu

- osadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow

- instalacja przed zataczeniem pod napigcie

2.2.4.5. Odbior czgsciowy
Odbiory czesciowe dotycza robdt ulegajacych zakryciu. Odbiorom tym podlegaja:

- ulozone w listwach lecz nie przykryte przewody

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem

- inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia

po zakonczeniu robot montazowych

Usterki wykryte przy odbiorze czg¢§ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak
wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidlowosci
montazu.

2.2.4.6. Odbiodr koncowy
Do odbioru koncowego wykonanych robot wykonawca powinien przedtozyc¢:
- aktualna dokumentacj¢ powykonawcza
- protokdty prob montazowych
- o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji.

3. INSTALACJE SLABOPRADOWE | TELEFONICZNE

3.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem nastgpujacych instalacji:

- wylacznika p.poz.;
telefonicznej;
logicznej;

- naglos$nieniowe;j

SST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednio normami
SST.

4.2. MATERIALY
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Materialy do wykonania instalacji objetych SST okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawcg materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument a ponadto
uzyskac akceptacj¢ inwestora przed wbudowaniem. Inne materialy powinny by¢ wyposazone
w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania instalacji nalezy stosowac:

- przewody kabelkowe o izolacji i powloce polwinitowej z zylami miedzianymi o
przekroju zyt 1,5 mm?*

- gniazda logiczne 1xRJ-45 8/8 kat.5E;

- kable typu skretka z zytami miedzianymi, np. UTP4x2x0,5;

- puszki instalacyjne 55 mm p/t;

- puszki krosowe, np. firmy Krone;

- gniazda RTV

- szfke rozdzielcza TV,

- glosniki

3.3. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZOWE

3.3.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,, Wymagania ogétu” .Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST 1 obowiazujacymi normami i1 przepisami budowy instalacji sygnalizacji.

3.3.2. Trasowanie

Trasowanie ciagow instalacji sygnalizacji nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje
budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami . Trasa instalacji powinna
by¢ przejrzysta , prosta i dostepna do prawidtowej konserwacji , przegladow i remontow.
Wskazane jest aby trasy przebiegaly w liniach poziomych i pionowych. Przy trasowaniu
ciagdw instalacji sygnalizacji pozarowej nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan
1 zblizen z ciagami instalacji elektroenergetycznych i innymi instalacjami , jak siecia
wodociagowa 1 kanalizacyjna , centralnego ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi itp.

3.3.3. Kucie bruzd

- wymiany bruzd nalezy dostosowa¢ do $rednicy rurek instalacyjnych i rodzaju przewodu z
uwzglednieniem rodzaju i1 grubosci tynku

- zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajacy
ich konstrukcje

- zabrania si¢ kucia bruzd , przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno
— budowlanych.

3.3.4. Uktadanie rur ostonowych

- rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonywanych bruzdach

- tuki z rur sztywnych nalezy wykona¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania ; najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic :
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srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

romien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej
Srednicy rury

faczenie rur nalezy wykonywaé za pomoca polaczen jednokielichowych lub ztaczek
dwukielichowych ; najmniejsza di. Potaczenia jednokielichowego powinna wynosic¢ :

$rednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47
romien tuku w mm 35 35 40 45 50 60

zabrania si¢ uktadania rur wraz z weciagnigtymi w nie przewodami.

3.3.5. Uktadanie przewodow

do rur utozonych zgodnie z pkt. 4.3.4. po ich przykryciu warstwa tynku lub masy
betonowej , nalezy wciagna¢ przewody przy uzyciu spr¢zyny instalacyjnej , zakonczonej
z jednej strony kulka z drugiej uszkiem

przewody wprowadzane do aparatéw powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbgdna do
wykonania potaczen

zagigcia i tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne

podtoze do uktadania na nim przewod6éw powinno by¢ gtadkie

przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomoca klamerek w odstgpach okoto 50 cm,
wbijajac je tak , aby nie uszkodzi¢ izolacji zyly przewodu

przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek,
a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem
zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w zlaczach ptyt itp. Bez stosowania oston w postaci rur

do wykonania instalacji sygnalizacji nalezy stosowa¢ wytacznie kable 1 przewody z
zytami miedzianymi

3.3.6. Przygotowanie koncéw zyt i taczenie przewodow

taczenie przewodow linii nalezy wykonywaé w sprzecie; osprzecie i w odbiornikach
przez lutowanie lub na specjalnych zaciskach niezawodnych technicznie; nie wolno
stosowac polaczen zakrgcanych

przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia

dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytaczenie
zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych

3.3.7. Montaz elementoéw i urzadzen

Montaz elementow 1 urzadzen instalacji wykonawca bezwzglednie musi wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa oraz instrukcja producenta. Jako elementy rozdzielcze nalezy
stosowa¢ taczowki. Elementy rozdzielcze powinny by¢ instalowane w obudowach
chroniacych od uszkodzen mechanicznych lub w zamykanych wnegkach.

61
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3.4.0DBIOR ROBOT

3.4..1. Odbior frontu robot

Przed rozpoczgciem robdt instalacyjnych sygnalizacji oraz montazu urzadzen, wykonawca
ma zgtosi¢ do odbioru roboty budowlane. Po zgloszeniu robot budowlanych inwestor dokona
sprawdzenia, czy w robotach budowlanych wykonane zostaty zgodnie z wymaganiami
wszelkie roboty przygotowawcze takie jak przepusty przez stropy, $Sciany oraz bruzdy dla
prowadzenia rur ostonowych dla instalacji i przewodow uktadanych bezposrednio pod
tynkiem. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wymiaré6w oraz zakres wykonanych robot z
dokumentacja projektowa.

3.4.2. Odbiér koncowy robot

- nalezy sprawdzi¢ , czy roboty zostalty wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami producentow

- nalezy sprawdzi¢ , czy proby montazowe daty zadowalajace wyniki oraz czy zostaty
wykonane zlecenia i usunigte ewentualne usterki wymieniane w protokotach z tych prob

- wykonawca robdt zobowiazany jest przedstawi¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

4. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH
4.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robo6t zwiazanych z wykonaniem instalacji potaczen wyréwnawczych.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednio normami i
SST.

Zakres robot objetych SST dotyczy:

- montaz gtéwnego zacisku uziemiajacego

- potaczen wyrownawczych gtéwnych

- potaczen wyrownawczych miejscowych

4.2. MATERIALY

Materialy do wykonania instalacji potaczen wyréwnawczych okresla dokumentacja
projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument, a ponadto uzyskaé akceptacj¢ inwestora przed wbudowaniem.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania instalacji potaczen wyréwnawczych nalezy stosowac:

- ptlaskownik stalowy ocynkowany o przekroju 25 x 4 mm
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- przewody miedziane z zytami wielodrutowymi o przekroju 6mm2, 16mm?2 oraz 25mm?2 i
napigciu izolacji 750V;
- symbol LYg oznacza przewod miedziany wielodrutowy o izolacji zielono-zoblte;.

4.3. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU

4.3.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

4.3.2. Kucie bruzd

bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku;

przy uktadaniu dwoch lub wigcej przewodow w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy
powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm;
przewody zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo;

zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich S$cianach dzialowych w sposob
ostabiajacy ich konstrukcjeg;

zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno — budowlanych.

4.3.3. Uktadanie przewoddéw ochronnych

przewody ochronne nalezy uktada¢ tak aby byty one dostepne do ogledzin, wyjatek
stanowia przewody uktadane w tynku lub pod tynkiem

w przypadku zmiany kierunku uktadania, promien zagigcia powinien by¢ mniejszy od
pigciokrotnego wymiaru przewodu ($rednicy lub boku w plaszczyznie gigcia)

w przypadku istnienia w budynku oddzielnych uzioméw roboczych i ochronnych,
przewody nalezy odizolowa¢ od przewodoéw uziemiajacych uziemienia roboczego

do gtoéwnej szyny wyrownawczej nalezy przylaczy¢ czgsci metalowe konstrukeji i
wyposazenia budynku, uziemione przewody neutralne, zaciski PE rozdzielnic i tablic
elektrycznych oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody uziemiajace
potaczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.

4.3.4. Laczenie przewodow ochronnych
Przewody ochronne powinny by¢ taczone w nastgpujacy sposob:

polaczenia 1 przylaczenia przewodow ochronnych nalezy wykona¢ jako state,
przerwanie lub rozluznienie tych polaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia
narzedzi, potaczenia state mozna wykonywacé przez spawanie, spajanie na zimno,
spajanie termiczne, nitowanie lub docisk $rubowy, w przypadku taczenia przewodu
ochronnego z ostona metalowa przewod dopuszcza si¢ rowniez lutowanie
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- przewody z taSmy golej nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na
zaktadke o dlugosci co najmniej 10 cm Iub $rubami dociskowymi przez otwory
wywiercone w obu koncoéwkach tasmy lub potaczeniem srubowym na zaktadke przy
uzyciu co najmniej dwoch obejmek dwusrubowych

- potaczenia $rubowe nalezy wykonywaé $Srubami o $rednicy co najmniej 10 mm
(gwint M10) ze stali odpornej na korozj¢ lub odpowiednio zabezpieczonych przed
korozja

- potaczenia $rubowe nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby ponad nakretke nalezy
odpowiednio mocno dokrgci¢ 1 zabezpieczy¢ podkladka sprezysta przed
samoczynnym rozluznieniem

- powierzchnie stykowe potaczen $rubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i
pokry¢ wazeling bezkwasowa

4.3.5. Oznakowanie barwne
Oznakowanie barwne nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposob:

- przewody ochronne powinny by¢ oznakowane kombinacja barw zielonej 1 zoéltej
nalezy realizowa¢ przez naniesienie przylegajacych do siebie zielono - zbitych
paskow o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy

- kombinacja barw zielonej 1 z6ttej nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celow
poza wyrdznieniem przewodu petniacego funkcj¢ przewodu ochronnego instalacji
potaczen wyrownawczych

- oznakowanie kombinacja barw zielonej 1 zottej nalezy wykazywac na calej dtugosci
przewodu ochronnego

- dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia catych przewodéw ochronnych

4.3.6. Proby montazowe
Po wykonaniu instalacji potaczen wyrdwnawczych nalezy przeprowadzi¢ probg montazowa
w zakresie:
- ogledziny wykonanej instalacji potaczen wyréwnawczych wraz z urzadzeniami i
aparatami wchodzacymi w jej sktad
- pomiary rezystancji uziemienia
Na podstawie ogledzin instalacji potaczen wyrownawczych nalezy sprawdzié, czy zostata ona
wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami ST. W szczego6lnosci nalezy
sprawdzic¢:
- prawidlowos¢ potaczen i przebiegu tras przewodoéw ochronnych
- umocowanie przewodow ochronnych
- rodzaje 1 wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jako$s¢ wykonywanych
polaczen i przylaczen
- prawidlowos¢ wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewodow
ochronnych oraz ich potaczen i przytaczen
- oznakowanie barwne przewodéw ochronnych
- pomiary rezystancji uzioméw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w przepisach

4.4. ODBIOR ROBOT
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4.4.1. Odbior migdzyoperacyjny
Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel inwestora w obecno$ci wykonawcy
robot instalacyjnych.
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja:
- osadzone konstrukcje wsporcze pod przewody ochronne

4.4.2. Odbior czgsciowy
Odbiory czesciowe dotycza robdt ulegajacych zakryciu. Odbiorom tym podlegaja:
- ulozone przewody ochronne przed tynkowaniem
- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia
po zakonczeniu robdt montazowych
Usterki wykryte przy odbiorze czg$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak
wpisu nalezy traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i1 prawidlowosci
montazu.
Warunkiem zgloszenia do odbioru instalacji potaczen wyrownawczych jest:
- wykonanie wszystkich robdt objetych dokumentacja projektowa oraz dodatkowymi
uzgodnieniami z inwestorem
- przediozenie dokumentacji powykonawczej
- skompletowanie protokotow z badan i pomiaréw
Odbior instalacji potaczen wyréwnawczych nalezy przeprowadzi¢ wraz z odbiorem catej
instalacji elektrycznej obiektu.

5. INSTALACJA ODGROMOWA
5.1.WSTEP

Przedmiarem SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem instalacji odgromowej. SST jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu instalacji powyzszych robot. Okreslenia podane w ST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednio normami i SST.

Zakres robot objetych SST dotyczy:

- montazu zwodow poziomych;

- montaz przewodow odprowadzajacych;

- montaz przewoddéw uziemiajacych;

- montaz uziomu fundamentowego

5.2.MATERIALY

Materiaty do wykonania instalacji odgromowej okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN 1 BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestatu , powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument a ponadto
uzyskac akceptacje inwestora przed wbudowaniem.
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Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora. Do
wykonania instalacji odgromowej nalezy stosowac:

- plaskownik stalowy ocynkowany o przekroju 25 x 4 mm;,.

- drut stalowy ocynkowany o $rednicy 8 mm,;

- wsporniki $cienne stalowe ocynkowane;

- zlacza rynnowe, kontrolne i1 przelotowe stalowe ocynkowane;
- $ruby naciagowe stalowe ocynkowane;

- uchwyty odstepowe do bednarki $cienne ocynkowane

5.3. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZOWE

5.3.1. Zwody poziome

- druty przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowac¢ za pomoca
wstgpnego napregzenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego.

- Zwody poziome nalezy instalowaé na state przy uzyciu odpowiednich wspornikow
odstegpowych lub wspornikéw do ztaczy naprezajacych

- Zwody poziome nie izolowane powinny by¢ uktadane co najmniej 2 cm od potaci
dachowej na dachach o pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 cm
na dachach o pokryciach z blach stalowych ocynkowanych, cynkowych i miedzianych o
grubo$ci mniejszej niz 0,5 mm i blach aluminiowych o grubosci mniejszej niz 1 mm, jak
réowniez na dachach o pokryciach z materiatow tatwo zapalnych.

Uktad i lokalizacja zwodow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa a zwtaszcza:

- zwody niskie powinny stanowi¢ sie¢, ktérej krancowe przewody musza przebiegac
wzdhuz krawedzi dachu

- na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewoddw sieci nalezy
prowadzi¢ nad kalenica dachu.

- wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnia dachu
nalezy wyposazy¢ w zwody niskie potaczone z siecia zwoddéw zamocowanych na
powierzchni dachu

- zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagig¢ i zatamania ( promien zagigcia nie moze by¢
mniejszy niz 10 cm ); nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacj¢

- do mocowania zwodow nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztaczki zgodnie z normami

- przy zastosowaniu wspornikOw naruszajacych szczelnos¢ pokrycia dachowego po ich
zamontowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia
papa, a przy pokryciu blacha — przez oblutowanie.

5.3.2. Przewody odprowadzajace i uziemiajace.

- przewody odprowadzajace 1 uziemiajace moga by¢ uktadane na zewngtrznych $cianach
budynku na wspornikach lub metoda bezuchwytowa jako instalacje naprgzane.

- na zewngtrznych $cianach budynku przewody odprowadzajace nalezy uktada¢ w
odlegto$ci nie mniejszej niz 2 cm od podtoza niepalnego i trudno zapalnego a 40 cm od
podtoza z materiatow tatwo palnych.

- Przy montazu zewngtrznych przewodéw odprowadzajacych na wspornikach odstgpowych
odlegtosci pomigdzy wspornikami nie moga by¢ wigksze niz 1,5 m.
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- sposoby mocowania wspornikow do $ciany powinny by¢ dostosowane do rozwiazania
konstrukcyjnego i materialu budynku

- w instalacjach wykonywanych metoda naprezania nalezy przewody odprowadzajace
montowa¢ wedtug dokumentacji projektowe;j.

- przewody odprowadzajace pionowe w instalacjach naprgzanych nalezy mocowac w taki
sposob 1 w takich odstgpach, aby uniemozliwi¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o $ciany
wymuszone parciem wiatru

- potaczenia przewodow odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonac jako spawane,
srubowe lub zaciskane

- polaczenia przewodow odprowadzajacych z uziomem nalezy wykona¢ za pomoca
zaciskow probierczych usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajacym a
uziemiajacym.

- znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie sruby zaciskowe M6
lub jedna $rube M10 ; nalezy je umieszczaé i ostania¢ w taki sposob, aby byty tatwo
dostepne na potrzeby okresowej konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu

- zaleca si¢ aby zaciski usytuowane byly na wys. od 0,3 do 1,8 m nad ziemia.

- polaczenia przewodoéw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywac przez spawanie lub
za pomoca potaczen srubowych

- przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozja przez pomalowanie farba
antykorozyjna lub lakierem asfaltowym do wys. 0,3 m nad ziemia i do gigbokosci 0,2 m
w ziemi

5.3.3. Badania techniczne i pomiary kontrolne podczas montazu

Badania powinny obejmowac¢ nastgpujace czynnosci :

- ogledziny czesci nadziemnej — polegaja one na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa rozmieszczenia poszczegolnych elementdéw urzadzenia piorunochronnego
oraz na sprawdzeniu wymiarow i rodzaju potaczen elementow instalacji odgromowej

- sprawdzanie ciaglosci potaczen , ktore nalezy wykona¢ za pomoca omomierza lub mostka
do pomiaru rezystancji, przylaczonego z jednej strony do zwodoéw z drugiej do przewodu
uziemiajacego na wybranych losowo gatgziach urzadzenia.

- pomiaru rezystancji uziemienia, ktory nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien
lub metoda techniczna, pomiary nalezy wykona¢ co najmniej w 2 przeciwlegtych
punktach ; jezeli obwdd uziomu otokowego nie przekracza 50 m ; dla uziomu o obwodzie
L wigkszym najmniejsza liczbg punktoéw pomiarowych P nalezy okresli¢ z zalezno$ci :
P>=0,01-L+2

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziomu nalezy zainstalowac

dodatkowe uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania wymaganej opornosci.

5.4.0DBIOR
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Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca zobowiazany jest do dostarczy¢
inwestorowi dokumentacj¢ powykonawcza urzadzenia piorunochronnego a w szczegoélnosci :
- dokumentacjg¢ techniczna z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami.

- protokét badan technicznych 1 pomiaréw kontrolnych wg punktu 26.1.3.3.

- dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robdt ulegajacych zakryciu.

5.4.1. Odbiér czesciowy

W ramach odbioru czgsciowego nalezy dokona¢ kontroli robot ulegajacych zakryciu.

Kontrola ta obejmuje :

- sprawdzenie utozenia krytych przewodoéw odprowadzajacych 1 uziemiajacych przed ich
zakryciem

- sprawdzenie instalacji uziemiajacej w wykopach przed ich zasypaniem

5.4.2. Odbiér koncowy

Przed przystapieniem do odbioru robot wykonawca powinien :

- przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza

- przygotowac komplet protokotéw badan

- sporzadzi¢ o$wiadczenie o zakonczeniu robot

- przygotowaé metryke urzadzenia piorunochronnego wg PN — 86/E — 05003/0 — ochrona
odgromowa obiektow budowlanych ( wymagania ogdlne )

Komisja odbiorowa powotana przez inwestora powinna :

- zbada¢ aktualnos$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej

- zbada¢ dostarczone przez wytworce ( dostawce ) Swiadectwa jakos$ci elementow i
materiatow oraz je zaakceptowac

- zbada¢ kompletno$¢ protokotéw pomiaréw i prob na zgodnos¢ z dokumentacja oraz
zaakceptowac¢ wyniki tych pomiarow 1 badan

- przeprowadzi¢ ogledziny urzadzenia piorunochronnego z punktu widzenia zgodnosci z
dokumentacja jego materialdow, wymiardw i rozmieszczenia

- sporzadzi¢ protokot odbiorcy z uwzglednieniem wszystkich podstawowych uwag i
podjetych zalecen.
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