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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru nawierzchni z Ŝywicy epoksydowej i poliuretanowej ułoŜonej na powierzchni 
chodników obiektów w związku z budową przepustu na rzece Radęca w m. Długołęka. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
nawierzchni z dwuskładnikowego materiału i kruszywa i obejmują: 

− wykonanie izolacjo-nawierzchni na konstrukcji przepustu z Ŝywic epoksydowo-
poliuretanowych wraz z zagruntowaniem podłoŜa (grubość około 5 mm).  

 
Uwaga:  Do wykonania nawierzchni chodników uŜyć materiały posiadające 

Aprobatę techniczną IBDiM. 
 
1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1. Izolacjonawierzchnia – (zwana dalej nawierzchnią) powłoka o grubości od 3 do 15 mm, 
układana na powierzchni jezdni i chodników mostowych, pełniąca jednocześnie funkcje 
izolacji i nawierzchni. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00”Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi 
Polską Normę lub  aktualną aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 

Wykonawca dostarczy InŜynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie 
przez materiał izolacjonawierzchni wymaganych właściwości oraz trwałości, a takŜe wyniki 
przeprowadzonych badań. 

Nawierzchnia składa się zazwyczaj z następujących warstw: 

− warstwy gruntującej 
− warstwy podstawowej - nawierzchniowej 
− warstwy zamykającej 
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Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej specyfikacji są: 

2.1. Spoiwo 

Do wykonanie nawierzchni (izolacjonawierzchni) naleŜy stosować materiały o spoiwie: 

− epoksydowym (Ŝywice epoksydowe zmiękczone bitumami) - na podłoŜach 
stalowych i betonowych, 

− epoksydowo-poliuretanowym - na podłoŜach stalowych i betonowych, 
 
Tablica 1. Właściwości izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (Ŝywice epoksydowe 

zmiękczone bitumami) 

Lp.  Właściwości 
Jed- 

nostka Wymagania Metoda badań według 

1 Przyczepność powłoki do podłoŜa betonowego 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 2,5 
≥ 2,0 

 
Procedura IBDiM  

PB-TM-X3  
2 Przyczepność powłoki do podłoŜa stalowego 

MPa > 4,0 
Procedura IBDiM  

PB-TM-X4  
3 Wskaźnik ograniczenia chłon-ności wody 

% ≥ 90 
Procedura IBDiM  

PB-TM-X5  
4 Stan powłoki po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania 

w 2% roztworze soli (NaCl) 
 
- powłoka 

  bez zmian 
Procedura IBDiM  

PO-2  
5 Przyczepność do podłoŜa betonowego po badaniu 

mrozoodporności F 150 
 

MPa 
 

≥ 2,0 Procedura IBDiM  
PB-TM-X3  

6 Ścieralność badana na tarczy Böhmego 
mm ≤ 2,0 PN-84/B-04111 [2] 

7 Wskaźnik szorstkości SRT ≥ 65 PN-EN 1436:2000  

Tablica 2. Właściwości izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym 

Lp. Właściwości 
Jed- 

nostka Wymagania Metoda badań według 

1 Przyczepność powłoki do podłoŜa betonowego 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 2,0 
≥ 1,5 

 
Procedura IBDiM PB-

TM-X3 
2 Przyczepność powłoki do podłoŜa stalowego 

MPa > 4,0 
Procedura IBDiM  

PB-TM-X4  
3 Wskaźnik ograniczenia chłon-ności wody 

% ≥ 90 
Procedura IBDiM  

PB-TM-X5 
4 Stan powłoki po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania 

w 2% roztworze soli (NaCl) 
 
- powłoka  

bez zmian 
Procedura IBDiM  

PO-2  
5 Przyczepność do podłoŜa betono-wego po badaniu 

mrozoodpor-ności F 150 
 

MPa 
 

≥1,8 Procedura IBDiM  
PB-TM-X3 

6 Ścieralność badana na tarczy Böhmego 
mm ≤ 2,5 PN-84/B-04111 

7 Wskaźnik szorstkości SRT ≥ 65 PN-EN 1436:2000 
 
2.2. Kruszywo  

Do wykonania izolacjonawierzchni naleŜy stosować kruszywa odporne na ścieranie: 
piaski kwarcowe, grysy ze skał łamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane 
(boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilość, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego 
rodzaju izolacjonawierzchni powinny być określone przez jej producenta i uzaleŜnione od 
grubości układanej izolacjonawierzchni.  
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W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie naleŜy stosować piasku, 
ale kruszywa ze skał łamanych lub kruszywa spiekanego.  

Maksymalna  średnica ziaren kruszywa nie powinna przekraczać ¼ grubości układanej 
warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny być suche: 
suszone ogniowo i dostarczane na budowę w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski 
kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spełniać wymagania klasy 6 wg 
BN-80/6811-01 [5].   

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw  

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Zawartość nadziarna % (m/m) ≤ 5 PN-EN 933-1:2000] 

2 Zawartość podziarna % (m/m) ≤ 1 PN-EN 933-1:2000 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych 
% (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976 

4 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej  

 
% (m/m) 

 
≤ 2 

 
PN-B-11112:1996 

5 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
% (m/m) ≤ 25 PN-B-06714.42:1979 

6 Wskaźnik jednorodności %  ≤ 25 PN-B-06714.42:1979 

 
Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodników uŜyć materiały posiadające Aprobatę 

techniczną IBDiM oraz zaakceptowane przez InŜyniera. Zastosowany materiał 
powinien być elastyczny oraz odporny na działanie chemicznych środków 
odladzających. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do czyszczenia podłoŜa 

Do czyszczenia podłoŜa  Wykonawca moŜe zastosować: 

• piaskownicę, 
• śrutownicę (śrutownica powinna być wyposaŜona w odkurzacz przemysłowy, 

który zbiera śrut i pył powstający podczas czyszczenia. Śrut oddzielany jest od 
pyłu i moŜe być uŜywany ponownie), 

• spręŜarkę śrubową z filtrem olejowym filtr olejowy przy spręŜarce jest 
bezwzględnie wymagany z uwagi na moŜliwość zanieczyszczonej odpylonej 
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoŜa olejem zmniejsza przyczepność 
izolacjonawierzchni do podłoŜa), 

• odkurzacz przemysłowy uŜywanie odkurzaczy przemysłowych jest 
korzystniejsze niŜ spręŜarek, poniewaŜ nie powodują one zapylenia sąsiednich 
części powierzchni roboczej). 
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3.3. Sprzęt do nakładania izolacjonawierzchni 

Do nakładania izolacjonawierzchni Wykonawca moŜe stosować: 

• wolnoobrotowe (maksimum 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania 
składników,  

• pędzle, 
• wałki malarskie, 
• szpachle zębate,  
• listwy gumowe na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu. 

4. Transport 

Materiał dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2×10 kg, 2×25 kg 
lub 2×200 kg - w postaci płynnej. 

Kruszywo transportowane będzie środkami transportu - samowyładowczymi 
zabezpieczającymi je przed zanieczyszczeniem. 

Materiały do wykonywania izolacjonawierzchni powinny być pakowane w oryginalne 
opakowania producenta. Na kaŜdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta 
zawierająca dane: 

• nazwę i adres producenta, 
• nazwę wyrobu, 
• oznaczenie, 
• datę produkcji, 
• masę netto, 
• termin przydatności do uŜycia, 
• informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
• informację o proporcji mieszania, 
• sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym 

niezbędnych środków ostroŜności, bhp i ochrony środowiska, 

Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, 
w oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów 
grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami 
atmosferycznymi.  

Materiały naleŜy  transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 

Składniki Ŝywiczne powinny być pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-
81400:1989 w taki sposób, aby na jedno opakowanie Ŝywicy przypadało jedno opakowanie 
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót  

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”  
Izolacjonawierzchnie powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra 

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie” oraz jeśli dokumentacja 
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projektowa nie podają inaczej, zgodnie z „Katalogiem zabezpieczeń powierzchniowych 
drogowych obiektów inŜynierskich” 

Warunki wykonania robót powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie 
technicznej.  

Przy wykonywaniu robót naleŜy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 
dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. 
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność 
i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach 
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. JeŜeli warunki pogodowe 
odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty naleŜy przerwać i wznowić je dopiero po 
poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych naleŜy wykonywać co 3÷4 godziny 
i przy kaŜdej odczuwalnej zmianie pogody. 

5.2. Roboty przygotowawcze  

5.2.1. Wykonanie pola referencyjnego 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazań InŜyniera: 

• ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
• określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji protokół 
z ustaleń technologicznych. Wzór protokółu został zamieszczony w załączniku 1. 

Przed przystąpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecności InŜyniera oraz 
dostawcy materiałów, powinien wykonać pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie 
pola referencyjnego ma na celu: 

• określenie umownych warunków gwarancyjnych na wykonanie 
izolacjonawierzchni, 

• określenie wszystkich parametrów zabezpieczenia powierzchniowego 
niezbędnych do uzgodnień między Wykonawcą i InŜynierem, 

• ocenę przydatności proponowanych materiałów i technologii, 
• ocenę efektów wykonania robót. 

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie którego ocenia się kaŜdy z późniejszych 
etapów wykonania izolacjonacjonawierzchni: 

• przygotowanie podłoŜa, 
• zagruntowanie podłoŜa, 
• wykonanie, grubość i przyczepność kaŜdej z warstw izolacjonawierzchni. 

Pole referencyjne powinno być wykonywane materiałami uzgodnionymi w protokole 
ustaleń technologicznych i zgodnie z załoŜoną technologią. Prace powinny obejmować 
przygotowanie podłoŜa oraz wykonanie poszczególnych warstw izolacjonawierzchni. 
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzić kontrolę 
wykonania robót, a InŜynier badania odbiorcze. Sposób i zakres kontroli wykonania robót 
został przedstawiony w pkcie 6. Wielkość powierzchni referencyjnej określa InŜynier, o ile 
nie zostało to określone w dokumentacji projektowej.  

Pole referencyjne powinno zostać zabezpieczone przez Wykonawcę pod nadzorem 
InŜyniera i przedstawiciela producenta materiałów. KaŜdy etap przygotowania podłoŜa 
i wykonania izolacjonawierzchni powinien być przez nich zaakceptowany, a fakt ten, łącznie 
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z wynikami wykonanych badań, będących podstawą tej akceptacji, zapisane w protokole pola 
referencyjnego. Protokół ten moŜe stanowić dokument w ewentualnych roszczeniach 
gwarancyjnych. 

5.3. Zakres wykonywanych robót  

5.3.1. Zakres stosowania 

Nawierzchnie przeznaczone są do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie 
stanowiące jednocześnie izolację przeciwwilgociową i warstwę ścieralną. 

5.3.2. Przygotowanie podłoŜa  

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnię musi być starannie przygotowana. 
Przygotowanie podłoŜa polega na oczyszczeniu go z części luźnych, pyłów, olejów i innych 
elementów obniŜających przyczepność poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia 
ta musi być sucha i odpylona. Beton podłoŜa klasy min. B25; PULL OFF Rśr≥2,5MPa; 
Rmin≥1,5MPa  

Czyszczenie podłoŜa naleŜy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Z podłoŜa 
betonowego naleŜy dokładnie zdjąć mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Następnie 
oczyszczoną powierzchnię naleŜy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez 
zdmuchnięcie spręŜonym powietrzem za pomocą spręŜarki śrubowej. 

PodłoŜe betonowe przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełniać 
następujące wymagania: 

• wytrzymałość na ściskanie: 

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów - wytrzymałość gwarantowana 
wynikająca z klasy betonu przyjętej w dokumentacji projektowej, 

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych 
i remontowanych: ≥ 25 MPa, 

• wytrzymałość na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] średnio nie mniej niŜ 
2,0 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy 
wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach, krawęŜnikach, 

• suchość podłoŜa: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów 
wilgoci i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności 
wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoŜe suche naleŜy przyjąć beton 
o wilgotności mniejszej od 4%; pomiary wilgotności betonu konstrukcyjnego (płyty 
mostowej) naleŜy wykonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności 
materiałów o porowatości nie przekraczającej 10%, 

• czystość podłoŜa: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, 
olejów, smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoŜa wykonuje się 
wizualnie, 

• gładkość podłoŜa: lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie 
powinny przekraczać ± 1 mm, 

• szorstkość podłoŜa: badana metodą wypełnienia piaskiem (opisaną poniŜej) nie 
powinna przekraczać 1,0 mm, 

• równość podłoŜa: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoŜa a łatą o długości 4 m 
ułoŜoną na betonie nie powinny przekraczać 3 mm, pomiar równości podłoŜa 
wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiowa łatą o długości 
4 m ułoŜoną na badanej powierzchni, 
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• wilgotność podłoŜa: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma być układana na 
podłoŜu wilgotnym (jeŜeli Aprobata techniczna nie zabrania), dopuszcza się 
układanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraźnie 
ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest układanie 
izolacjonawierzchni na podłoŜu mokrym, tzn. pokrytym błyszczącą warstewką 
wody, 

• układanie izolacjonawierzchni: na nowych płytach betonowych - układanie 
izolacjonawierzchni jest moŜliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. 
W przypadkach płyt naprawianych, naleŜy przestrzegać zaleceń producentów 
materiałów naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jeŜeli odpowiednie 
aprobaty techniczne nie stanowią inaczej naleŜy przyjąć, Ŝe dojrzewanie zapraw typu 
PC następuje w ciągu 24 h, a zapraw typu PCC w ciągu 10 dni (w temperaturze 
otoczenia 20°C), 

• wyrównanie podłoŜa: w przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 5 mm) 
podłoŜe betonowe naleŜy wyrównać zaprawą typu PCC lub PC kompatybilną do 
stosowanych materiałów. Rysy występujące w podłoŜu betonowym powinny być 
zainiektowane. Natomiast  w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera 
substancje chemiczne o stęŜeniu przekraczającym dopuszczalne normy, naleŜy go 
usunąć lub zneutralizować substancje szkodliwe, a następnie naprawić np. 
zaprawami typu PCC. Nierówności podłoŜa przekraczające 5 mm naleŜy naprawić. 
Wystające fragmenty naleŜy odkuć lub zeszlifować, a zagłębienia wypełnić 
zaprawami typu PC lub PCC.  

• spadek podłoŜa: izolacjonawierzchnię moŜna układać na płytach pomostu o spadku 
nie przekraczającym 4%. W przypadku konieczności układania izolacjonawierzchni 
na większych spadkach, jeŜeli tak zaleca producent, do Ŝywicy dodawane są 
specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegające spływaniu izolacjonawierzchni 
z powierzchni, na której jest wykonywana.  

5.3.3. Sposób przygotowania materiałów. 

Preparat do gruntowania podłoŜa naleŜy wymieszać w naczyniu w sposób ciągły co 
najmniej 5 min. w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina była jednorodna. 
Przygotowanie mieszanki - krótko przed rozpoczęciem prac składniki naleŜy wymieszać 
intensywnie za pomocą mieszadła elektrycznego (300-400 obr./min.). Piasek dozować 
porcjami podczas mieszania. Czas mieszania wynosi 3 min. Kruszywo naleŜy wypłukać 
i wysuszyć. 

5.3.4. Technologia wykonania. 

W pierwszej kolejności powierzchnię, na której będzie ułoŜona nawierzchnia naleŜy 
zagruntować preparatem za pomocą pędzla lub wałka, układając 1 lub 2 warstwy środka 
gruntującego. Przerwa pomiędzy warstwą gruntującą a nawierzchnią 1 doba. ZuŜycie 
warstwy gruntującej 0,5 kg/m2. Warstwę nawierzchniową nanosić o grubości 3 mm 
wymieszaną w proporcji 1:1 z piaskiem kwarcowym. ZuŜycie materiału około 2,4 kg/m2. 
Nanosić szpachelką, rozprowadzić równomiernie przy pomocy listwy gumowej na 
prowadnicach w temperaturze od +10 do +30ºC. odpowietrzać poprzez przeciąganie wałka 
z kolcami. Warstwę zamykającą nanosić po okresie 1 doby od ułoŜenia warstwy 
nawierzchniowej. Nanosić wałkiem lub pędzlem. ZuŜycie materiału około 0,4 kg/m2. 
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5.3.5. Roboty wykończeniowe. 

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moŜe nastąpić tylko po jej całkowitym 
utwardzeniu. Czas ten powinien być podany przez producenta w kartach technicznych 
stosowanych materiałów. 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót 
wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 
budowy obiektu i roboty porządkujące. 

5.3.6. Zalecenia specjalne. 

Temperatura podłoŜa w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawierać się 
w przedziale 8÷30°C. Ponadto podłoŜe powinno mieć temperaturę min. 3ºC powyŜej punktu 
rosy. Temperatura powietrza powinna wynosić min. 12ºC, a wilgotność względna 50-85%.  
Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, naleŜy ją chronić przed deszczem 
i intensywnym promieniowaniem słonecznym np. przez pokrycie plandekami.  

Nie naleŜy prowadzić robót podczas silnego wiatru, ze względu na moŜliwość zapylenia 
podłoŜa. Nie wolno takŜe prowadzić robót podczas opadów deszczu oraz bezpośrednio przed 
opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury poniŜej minimalnej temperatury 
sieciowania Ŝywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robót 
powinna być, o co najmniej o 3°C wyŜsza od temperatury punktu rosy.  

W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach 
pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), naleŜy je wykonywać pod namiotem. 
W takim przypadku naleŜy zastosować urządzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej 
wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury 
powietrza i podłoŜa oraz wentylacji.  

Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien prowadzić protokół. 

Tablica 4. Ocena przyczepności izolacjonawierzchni badana metodą „pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11] 

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podłoŜa Wymagania 

1 Na spoiwie  
metakrylanowym  
lub epoksydowym 

Beton: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
≥ 2,0 MPa 
≥ 1,6 MPa 

2 Na spoiwie  
epoksydowo-poliuretanowym 

Beton: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
≥ 1,6 MPa 
≥ 1,2 MPa 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 
Kontroli jakości robót podlega jakość uŜytych materiałów - zgodność z wymaganiami 

punktu 2 niniejszej Specyfikacji. 

6.2. Kontrola jakości w trakcie robót obejmuje: 

− kontrolę przygotowania podłoŜa, 
− sposób przygotowania materiałów, 
− kontrolę zagruntowania podłoŜa, 
− kontrolę naniesienia mieszanki, 
− kontrolę posypywania kruszywem, 
− kontrolę pielęgnacji wykonanej nawierzchni. 
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Jakość uŜytych materiałów, cechy geometryczne oraz właściwości wykonanej 
nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom podanym w Aprobacie technicznej. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badanie przygotowania podłoŜa 

PodłoŜe przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełniać wymagania 
podane w pkcie 5.  

6.3.2.  Kontrola zagruntowania podłoŜa betonowego 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieŜąco 
przez sprawdzenie ilości zuŜytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu 
mieszania, czasu aplikacji (dotyczy Ŝywicznych środków gruntujących). 

Po zagruntowaniu podłoŜa stan powłoki gruntującej naleŜy ocenić wizualnie: 

− przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana 
powierzchnia powinna być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu 
ręką nie powinna brudzić skóry, 

− przy zastosowaniu Ŝywicznych środków gruntujących: prawidłowo 
zagruntowana powierzchnia powinna być sucha i lekko błyszcząca. 
Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna być 
mocno przyklejona do Ŝywicy i częściowo w nią wtopiona. 

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni 

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni naleŜy kontrolować: 

− grubość nakładanej izolacjonawierzchni - kontrolę zuŜycia materiału w kg/m2, 
− wygląd zewnętrzny - powierzchnia powłoki powinna mieć wygląd jednolity bez 

smug, widocznych szwów, przerw roboczych, rys, pęknięć, spłynięć, sfałdowań, 
pęcherzy i łat; barwa powłoki powinna być jednolita i zgodna ze specyfikacją 
i dokumentacja projektową; posypka uszorstniająca powinna być mocno 
wklejona w podłoŜe oraz rozłoŜona równomiernie, 

− przyczepność izolacjonawierzchni do podłoŜa: 

Badanie przyczepności izolacjonawierzchni do podłoŜa powinno być wykonywane na 
kilku polach, wybranych losowo przez InŜyniera. Na kaŜdym polu naleŜy wykonać badania 
w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 naleŜy 
wyznaczyć 2 pola badawcze. Na obiektach większych naleŜy dodać jedno pole badawcze na 
kaŜde dodatkowo rozpoczęte 1000 m2 izolowanej powierzchni. 

Badanie przyczepności do podłoŜa wykonuje się metodą „pull-off”, która polega na 
odrywaniu metalowych krąŜków o średnicy zewnętrznej ∅ 50 mm, naklejonych na 
powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły 
zrywającej. Przed naklejeniem krąŜka izolacjonawierzchnię naleŜy naciąć koronką o średnicy 
rdzenia równej średnicy krąŜka. Nacięcie naleŜy wykonać przez całą grubość 
izolacjonawierzchni, w taki sposób aby, naciąć takŜe beton podłoŜa na głębokość od 1 do 
3 mm. Na kaŜdym polu naleŜy nakleić po 5 krąŜków, oderwać aparatem „pull-off” i obliczyć 
średnią arytmetyczną z pomiarów. Zmierzona średnia wartość przyczepności do podłoŜa nie 
powinna być mniejsza od wartości wymaganej, podanej w tablicy 5. 
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JeŜeli wartość średnia ze wszystkich pomiarów będzie wyŜsza od wartości średniej 
określonej w tablicy 4 dla danego rodzaju materiału, to moŜna uznać, Ŝe warunek 
wytrzymałości na odrywanie został spełniony.  

Miejsca uszkodzone podczas badań naleŜy naprawić przy uŜyciu tych samych materiałów, 
które były stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowując wymagania techniczne 
odnośnie och stosowania. 

Z kontroli jakości wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonać 
protokół. 

Tablica 6. Ocena przyczepności izolacjonawierzchni do podłoŜa betonowego i stalowego       

Lp. 
Rodzaj 

izolacjonawierzchni Rodzaj podłoŜa Wymagania 

1 Na spoiwie  
metakrylanowym  
lub epoksydowym 

Beton: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
≥ 2,5 MPa 
≥ 2,0 MPa 

2 Na spoiwie  
epoksydowo-
poliuretanowym 

Beton: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
≥ 2,0 MPa 
≥ 1,5 MPa 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 
Jednostką obmiaru robót jest m2 wykonanej nawierzchni chodników z Ŝywic 

syntetycznych o określonej grubości. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano 
w Specyfikacji D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• podłoŜe betonowe lub stalowe przygotowane do ułoŜenia izolacjonawierzchni, 
• zagruntowane podłoŜe betonowe lub stalowe. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− prace pomiarowe,  
− wykonanie pola referencyjnego, 
− przygotowanie i oczyszczenie podłoŜa pod nawierzchnię, 
− przygotowanie materiałów, 
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− zagruntowanie podłoŜa, 
− naniesienia Ŝywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem, 
− pielęgnacja wykonanej nawierzchni, 
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw-Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 
Angeles 

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 
Metody badań. Oznaczanie narastania wytrzymałości na rozciąganie 
polimerów 

10.2. Inne dokumenty 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu 
metodą „pull-off” 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepności powłoki ochronnej do stali 
metodą „pull-off” 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaźnika ograniczenia chłonności wody 

Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamraŜania 
i odmraŜania 

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 

Aprobata techniczna 

Instrukcja stosowania Producenta – w języku polskim 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inŜynierskich, Załącznik do 
zarządzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 września 
2003 r. 


