SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.01.

WYKOP POD tAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM
WRAZ Z ROZPARCIEM



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej vBymagania dotycice wykonania
i odbioru wykopéw wykonywanych w zwiku z budow przepustu na rzece Rgad
w m. Diugokka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycavykonania wykopow wraz
z umocnieniem dla obiektow mostowych i obejmuj

- wykonanie wykopow -gcznie w gruncie kat. I,
- wykonanie wykopow - mechanicznie w gruncie kat. lll
— transport gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspotpraaaly z gruntem
przekazujcy wszelkie obaizenia z konstrukcji mostu na grunt

1.4.2. Giebokos¢ wykopu - rdznica rzdnej terenu i rzdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop sredni — wykop, ktérego gbokaos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Wykop gteboki - wykop o gebokasci przekraczajcej 3 m.

1.4.5. Pozostate okilenia podane w niniejszej specyfikacyii agodne z obowzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagangotme".

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. Materiaty

2.1. Umocnieniescian wykopu

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stoséwale drewniane lub typowe elementy
stalowe umocnienigcian (np. typu G-62).

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu naje ztozy¢ w poblzu budowy na odkiad
tymczasowy lub odwig na skiadowisko materiatow. Celem odtemia przydatnéci do
ponownego #ycia jako zasypki nalsy przeprowad# badania zgodne z PN i ST.
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3. Sprzet

Wykonawca przyspujacy do wykonania wykopOw powinien ndiedo dyspozyciji
nastpujacy sprzt:

- koparki do wykonywania wykopow ghokich,

- sprzt do rcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zuraw samochodowy,

— sprzt do transportu pomocniczego.

— pompy mechaniczne do odwodnienia wykopow.

Sprzt uzywany do robo6t ziemnych musi byaakceptowany przezayniera.

4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbyévaic po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej ST wlgkonania robét przewone lgda
samowytadowczymirodkami transportu.

Ukopany grunt powinien ldy bezzwitocznie przetransportowany na miejsce wslkazan
przez Irzyniera lub na odktad skgcy nasgpnie do zasypania niezabudowanych wykopow.

W przypadku przygotowania odkladéw gruntow przezoagch do zasypywania,
odlegta¢ podn@a skarpy odktadu od gérnej kragizi wykopu powinna wynoéi

— nagruntach przepuszczalnych - nie mnigj3)0 m,
— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigj5y0 m.

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie nedéev do zasypywania wykopow
powinny odbywa si¢ tak, aby zabezpieczygrunt przed zanieczyszczeniem i ufrat
wymaganych wigciwosci.

Wyboru srodkow transportowych natg dokon& na podstawie analizy napujacych
czynnikow:

— Objetosci mas ziemnych,

— odlegtaci transportu,

— szybkdaci i pojemndci srodkow transportowych,
- uksztaltowania terenu,

- wydajngci maszyn odspajagych grunt,

— pory roku i warunkow atmosferycznych,

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny I8y wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakregy&onania i badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy PN-B-06050:1999.
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Przed przysipieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powirperepé od Inzyniera
punkty stale i charakterystyczne, twgre uklad odniesienia lokalnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokéiowych zgodnie z D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny dyak usytuowane, wykonane i zabezpieczamdy
nie nasipito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez worhroz, roboty budowlane itp.
Ochrona przyjtych punktow statych natg do Wykonawcy rob6t. W przypadku zniszczenia
punktéw pomiarowych nakg je odtworzy.

Wytyczenie wykopow pod elementy obiektu mostowegomme by wykonane na
podstawie osi gtownych obiektu przez wyspecjalizoago geodet

Roboty ziemne powinny lByprowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykogawc
i zaakceptowanym przezdyniera harmonogramem robot.

Ze wzgkdu na maliwos¢ wyskpowania niezinwentaryzowanych adzer podziemnych,
Wykonawca powinien uzyskaod Irnzyniera aktualne podkiady geodezyjne z naniesionymi
urzadzeniami podziemnymi.

Zabezpieczeniescian wykopu w sposéb odpowiadey wystpujacym warunkom
gruntowym w wykopie:

- poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp;
- lub w inny sposéb odpowiad@y wyskpujacym warunkom gruntowym
w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodsud rzednych terenu i warunkow gruntowych

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma okawk sprawdzi
zgodnd¢ rzednych terenu z danymi wedtug Dokumentacji Projelgjow

Wszelkie odsfpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny ¢byodnotowane
w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przezyniera, co hdzie stanowd podstaw
do korekty ilgci rob6t w Ksedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowkek bieacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich konfrontacji z Dokumenj@®rojektov.

Niezgodnd¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokutaeji
Projektowej powinna kiyodnotowana w Dzienniku Budowy.

5.2.2. Wykonanie wykopéw

Kolejnos¢ robot na podstawie Dokumentacji Projektowej i hamogramu robét.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow #gnier mae nakazéa wykonanie
recznych przekopow probnych.

Grunty z wykopu naley przetransportowai spryzmowaé w miejscu na terenie budowy
wskazanym przez #yniera lub odwie¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt te by
wykorzystany do zasypania wykopow lub do odbudovasypu za przyczotkami, po
uprzednim zaakceptowaniu przezyniera. Nadmiar gruntu nale odwiez¢ na skladowisko
Wykonawcy lub na odktad.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopdéw szerokopzsnych:

a) skarpy wykopéw statych powinny dyabezpieczone przed niszcgm dziataniem
wod opadowych,

b) zabezpieczenie skarp powinnc:lostosowane do wdaiwosci fizycznych gruntow
wystkepujacych w danej skarpie oraz do warunkow miejscowykie mog
wystapi¢ w miejscu znajdowaniagskarpy,
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c) wykopy o g¢bokasci powyzej 4,0 m naley wykonywa stopniami (pitrami) z tym,
ze z kadego stopnia powinien byurzadzony wyjazd dlarodkéw transportowych
oraz przewidziane odprowadzenie wody unielmoajace jej sptywanie na stopnie
potozone pontej. Przy ecznym odspajaniu gruntu zaleca svykonywanie stopni
0 wysokdaci nie wigkszej nz 1,5 m,

d) w razie potrzeby dolne ¢xi skarp nasypu, natane na niszee dziatanie wody,
maozna wzmacnia ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonyéva betonu
uktadanego bezpgoednio na zboczu skarp,

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenoiawvgkopu wéd opadowych
z terenu przylegagego do wykopu, w skarpie powinnydwykonane odpowiednio
umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach gpry do tego
przeznaczonych,

f) metoda wykonania wykopow powinnadgobrana w zalaosci od wielkaci robot,
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazoposiadanego Stz
mechanicznego,

g) wykopy te powinny by wykonywane w takim okresie, aby po ich zA&peniu
mozna bylo przysipi¢c natychmiast do wykonania przewidzianych w nichatob
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiedninted celu,

h) jezeli w Dokumentacji Projektowe] nie ustalono inaczejnimalne bezpieczne
nachylenie skarp wykopdéw ogpokasci do 4,0 m winno wynosi

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistydtamie plastycznym1:1,5
- w mieszaninach frakcji piaskowej z itaw pylowa o Ir < 10% oraz
w rumoszach zwietrzelinowych zawiega@ych powyej 2% frakcji itowej 1:1,25
- w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskewpytowa; zawieragcych
powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardaptycznym 1:0,5

i) Nachylenie skarp wykopu o gdokasci wickszej, ni 4,0 m naley przyjmow& na
podstawie oblicze statecznéci skarpy

]) po pasie terenu przylegaym do gérnej krawdzi wykopu, na szerokoi réwnej
trzykrotnej gebokasci wykopu, spadek powinien bytaki by umaliwiat odptyw
wody od krawgdzi wykopu.

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oragp skgkopu np. przez rozmycie
powinno by usuwane z zachowaniem bezpiecznych nadrsitarp.

Zaleca st wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych kopark

W czasie wykonywania tych robo6t, na Wykonawcy spacz odpowiedzialng za
bezpieczéstwo obszaru przylegtego do wykopdw, wraz ze zrjagni sk tam budowlami.
Jezeli na terenie robot ziemnych zosiatwierdzone urglzenia podziemne, nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodggwe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostetowojenne, woéwczas roboty nale
przerwa, powiadomé o tym Irzyniera, a dalsze prace prowadziopiero po uzgodnieniu
trybu posgpowania z instytucjami sprawagymi nadzor nad tymi ugglzeniami.
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania roz@mnych na przedmioty zabytkowe
lub szcatki archeologiczne naby powiadomé Inzyniera oraz wiadze konserwatorskie
i roboty przerwa na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa grunt o n€nosci mniejszej
od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej robetgmne nalgy przerwa i powiadomé
Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpigcze
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Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopow w planie powinny kdydostosowane do zakresu przewidzianych robot
oraz sposobu ich wykonania,ebgbkasci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
konieczndci | mozliwosci zabezpieczeniacian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi
mozliwos¢ wykonania bezpwedniego pochylenia skarp wykopu, rsle uwzgkdni¢
w szerokdéci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabenaziajcej oraz swobodn
przestrzé na prag ludzi - nie mniej ni 80 cm.

Nienaruszaln& struktury dna wykopu

Sposob odwodnienia wykopéw nie #neo powodowa ostabienia lub zniszczenia
naturalnej struktury gruntu.

Wykopy powinny by wykonywane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przyshpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich atobbudowlanych.
Po wykonaniu wykopu natg bezwzgtdnie wykon& korek betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje esiobnizenie zwierciadta wody gruntowej parj dna
i wykop wykonywany pod wag stanowi wsipna faze robdt, naley go wykona do
gtebokadsci okoto 50 cm mniejszej aiprojektowana i dokiczy¢ oraz wykona ewentualne
zabezpieczenia przy oloinym zwierciadle wody gruntowe;j.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (doddamenty lub ptyty przégiowe)
nalezy wykonywa wykopy do gtbokasci mniejszej ni projektowana co najmniej o 20 cm,
a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm @a@ré mniejszej ri projektowana
(w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powifdyd usungta recznie
bezpdrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych tobo

W przypadku przegbienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianegarojekcie,
nalezey porozumi€ sic z Inzynierem celem podgia odpowiednich decyzji - dopuszcza si
wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubien@rk& betonowego na koszt
Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robdt ziemnych w czasie zow lub pozostawienia
wykopow na czas zimy w gruntach wysadzinowych luobdoziarnistych nafsy
zabezpieczy podiaze gruntowe przed zamarzoiem lub usuaé przemarznjta warstwe
gruntu przed wznowieniem robat.

5.2.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne powinny BBywykonywane w takiej kolejrimi, zeby bylo zapewnione
latwe i szybkie odprowadzenie wod gruntowych i apaygch w kadej fazie robot.

Wykonane urzdzenia odwadniage nie powinny powodowa niekorzystnego
nawodnienia gruntow w innych miejscach wykonywanyohoét ziemnych ani powodowa
szkdd na terenachsednich.

Wykopy powinny by chronione przed niekontrolowanym naptywem do nighd
pochodacych z opadéw atmosferycznych. W tym celu powieniherenu powinna sy
wyprofilowana ze spadkami urdoviajacymi tatwy odptyw wody poza teren roboét. Od
strony spadku terenu powinnydwrykonane, w razie potrzeby, rowy.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej t@ednio z dotdéw
fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury miesziagtinowej przez pompowanie wody
bezpdrednio z wykopu podczas betonowania.
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5.2.5. Zabezpieczeniaian wykopow.

Sciany wykopéw nalgy tak ksztattowa (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywa
aby nie nagpito obsungcie sk gruntu, naley przy tym uwzgtdniad wszystkie
oddziatywania i wptywy, ktore mogtyby narugzatateczn& gruntu. Stateczrd powinna
by¢ zachowana przez caly okres planowanych robét.

W wykopach dcianach podpartych lub rozpartych rigi@rzestrzegg zeby:

— gorne krawdzie brusow stalowych wystawaty na wysékd 0 + 20 cm ponad
teren,

- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadem w dot,

— krawcdzie wykopu byty zabezpieczone, w przypadku przgwahego ruchu
przy wykopie lub w zaggu pracyzurawi,

- w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne&yjscia
w odlegtaciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych rgle sprawdzad okresowo,
a obowiazkowo niezwlocznie po wygpieniu czynnikédw niekorzystnych (de opady
atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbiérka zabezpiec#epowinna by prowadzona w miar wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko wygadkach technicznej nierdawosci
jej usuntcia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagrhezpieczgstwu pracy albo
stwarza meliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, affty przewidy to
Rysunki.

Zabezpieczeniécian wykopow wykonazgodnie z DokumentacProjektove.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogalne
6.2. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopoéw w planie oraz ¢dne dna powinny Ky wykonane z zalmng
doktadndcia w stosunku do kzinych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchytki od ustalprojektu wynosz:

- 0,002 - dlaspadkéw terenu

- 0,010 - dlanachylenia skarp wykopow fundamentowych,

- x4cm - dlarzdnych w siatce kwadratow 4040 m

- x2cm - dla rzdnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem

korka betonowego),
- x15cm - wwymiarach w planie wykopu o szergkodna > 1.5 m,
- 5cm w wymiarach w planie wykopu o szergkodna < 1.5 m.
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6.4. Kontrola i badania przy wykonywaniu

Przy wykonywaniu wykopow powinny By przeprowadzona nagiujaca kontrola
I badania:

a) sprawdzenie zgodém warunkow gruntowych z Dokumentadprojektova,
b) sprawdzenie zgodsa wykonywanych robét z Dokumentadprojektova,
c) sprawdzenie wykonanych wykopOw i zabezpiécogan,

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Inzynier mae nakazé& sprawdzenia zgoddo rzeczywistego rodzaju istanu gruntu
z przygtym w Dokumentacji Projektowe] poprzez wykonanieczegotowych bada
geologiczno-gruntowych.

W czasie prowadzenia rob6t ziemnych kortnohd ich przebiegiem powinna spraw@éwa
stuzba geodezyjna Wykonawcy.

7. Obmiar rob6t

Jednostl obmiaru robét jest 1 tngruntu w stanie rodzimym. K6 wykonanych robét
okresla sk na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru terenie wielkdci
rzeczywistych rob6t ziemnych.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@OVBymagania ogolne”.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00@OWymagania ogolne”.
8.2. Kontrola i badania przy odbiorze

Powinny by przeprowadzone nagiujace kontrole i badania:

a) sprawdzenie zgodém z Dokumentag Projektovs i ewentualnymi zmianami
naniesionymi w trakcie budowy przez:ymiera,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikéw badaalery sporadzi¢ protokoty odbioru robat.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeawnboty ziemne naty uzna za
zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999%zelechcat jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nakly uzna& za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji
Wykonawca obowizany jest doprowadi roboty ziemne do zgodéa z normy
i Dokumentacj Projektows i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnéci
Ogdélne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne”.
Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wyznaczenie zarysu wykopu,
— opracowanie rysunkéw umocnierigian wykopu,
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— umocnienie $ciany wykopu odpowiednio do wygtujacych warunkow
gruntowo- wodnych w wykopie,

— wykonanie wykopu mechanicznie lugenie

— odspojenie ostatniej warstwy grunticzne,

— odwodnienie wykopu,

— wypoziomowanie dna wykopu,

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsgiago gruntu,

— rozebranie ewentualnego umocniefgan wykopu,

— transport i ztaenie gruntu na odkiad tymczasowy na zaakceptowamezp
Inzyniera miejsce,

— zatadunek i transport nadmiaru gruntu na sktadowiskVykonawcy
zaakceptowane przezziniera,

— rozplantowanie gruntu,

— przeprowadzenie niezbnych bada i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwazane

10.1.a. Polskie Normy
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geoiezhe. Zasady ogdlne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstasosymbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagolne.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania.
10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych é&etavosci kruszyw. Czé¢ 1. Metody
pobierania probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych seit@osci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zagpione

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienbadowlane. Badania
techniczne.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rustdaenia ogdlne.
10.3. Branzowe Normy

BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntow do celéagdwych. Rodzaje bada
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10.4. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznychkinjapowinny odpowiadéa drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. #35dnia 3.08 2000 r.)
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